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Copyright © 2019 by Megger. Wszelkie prawa zastrzezone.

Zadnego fragmentu niniejszej instrukcji nie wolno kopiowaé lub reprodukowaé jakakolwiek metodg bez
uprzedniej pisemnej zgody firmy Megger. Tres¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez
uprzedzenia. Firma Megger nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za btedy drukarskie i merytoryczne
lub inne wady niniejszej instrukcji. Firma Megger réwniez nie przyjmuje zadnej odpowiedzialnosci za
szkody wynikte bezposrednio lub posrednio z udostepnienia lub zastosowania informacji zawartych w
niniejszej instrukcji.

Informacje zamieszczone w tej instrukcji sg wedtug najlepszej wiedzy firmy Megger (Producenta)
wystarczajgce do uzycia opisanego instrumentu pomiarowego zgodnie z jego przeznaczeniem. Jesli
uzytkownik zamierza zastosowac instrument pomiarowy lub jego czesci sktadowe do celéw innych niz
okreslone w instrukcji, powinien uzyskac¢ oswiadczenie Producenta potwierdzajgce, ze sprzet nadaje
sie do planowanych zadan. Uzytkownik powinien réwniez zapoznac¢ sie z warunkami gwarancji
przedstawionymi ponizej. Producent zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji technicznej
instrumentu bez powiadomienia.

WARUNKI GWARANCJI

Producent gwarantuje, ze dostarczony sprzet w momencie dostawy jest wolny od wad fabrycznych i
materiatowych. Okres gwarancji wynosi 12 miesiecy od daty dostawy. Zakres gwarancji jest
ograniczony do wymiany lub naprawy wadliwego sprzetu wedtug uznania Producenta. W celu
uzyskania informacji dotyczgcych procedury przekazywania sprzetu do serwisu uzytkownik powinien
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Megger.

Gwarancja nie obejmuje baterii, zaréwek i innych drobnych detali ulegajgcych zuzyciu w trakcie
eksploatacji sprzetu. W przypadku tych elementéw adresatem ewentualnych roszczen jest ich
oryginalny producent. Producent nie udziela innych gwarancji poza niniejszg. Gwarancja ulega
uniewaznieniu, jesli sprzet jest uzytkowany w sposéb niewtasciwy i niezgodny z procedurami
opisanymi w instrukcji obstugi a takze w przypadku, gdy uzytkownik zaniedba wykonywania
okreslonych czynnosci konserwacyjnych wskazanych w niniejszej instrukcji.

Wszelkie pytania dotyczace sprzetu pomiarowego i oprogramowania prosimy kierowaé do:

Megger Sp. z o0.0.

ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Ilwiczna
Tel. 22 2 809 808
E-mail: info.pl@megger.com
www.pl.megger.com
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Sprawdzanie kompletnosci dostawy

1. Przy odbiorze dostarczonego sprzetu nalezy sprawdzi¢, czy zawartos¢ przesyiki jest
zgodna ze specyfikacjg towaru. Wszelkie braki nalezy niezwtocznie zgtosi¢ do firmy
Megger.

2. Po odebraniu dostawy sprzetu nalezy sprawdzié, czy podczas transportu sprzet nie
zostat uszkodzony. Jesli sprzet zostat uszkodzony w transporcie, nalezy niezwtocznie
zgtosic reklamacije do przewoznika i powiadomi¢ firme Megger, przedstawiajgc
szczegotowy opis uszkodzen.

3. Jesli widoczne sg uszkodzenia lub poluzowania elementow urzadzenia, uzycie sprzetu
moze by¢ niebezpieczne — w tym stanie nie wolno przekaza¢ instrumentu pomiarowego
do eksploatac;ji.

Nalezy jak najszybciej skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Megger.

Sprawdzi¢ zgodnos¢ dostawy z:
a) zamoéwieniem
b) potwierdzeniem zamowienia ze strony Producenta
c) specyfikacjg dostawy
d) listg dostarczonych elementéow

Wszelkie braki nalezy bezzwtocznie zgtosic.

Wsparcie techniczne
Niniejsza publikacja jest instrukcjg obstugi przyrzadu pomiarowego i przewodnikiem w
mozliwie szybkim rozwigzywaniu problemow natury technicznej.

Rozwigzywanie problemow nalezy rozpoczag¢ od uwaznej lektury odpowiedniego rozdziatu
instrukcji odwotujgc sie do spisu tresci. W dalszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny gniazd, wtykéow i przewoddéw pomiarowych oraz poprawnos¢ wykonanych
potgczen.

Wszelkie pytania dotyczgce sprzetu i serwisu prosimy kierowaé do:

Megger Sp. z 0.0.

ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 2 809 808
E-mail: info.pl@megger.com
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BEZPIECZENSTWO

Uwagi ogélne

Niniejsza instrukcja zawiera podstawowe informacje dotyczace uzytkowania i obstugi
systemu lokalizacji uszkodzen EZ-THUMP V3, modele 3/4/12 kV. Nalezy zapewni¢, by
instrukcja obstugi systemu byta zawsze dostepna dla os6b uprawnionych do uzycia
sprzetu i odpowiednio przeszkolonych. Kazdy uzytkownik powinien doktadnie
zapoznac sie z trescig instrukcji obstugi. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
obrazenia lub szkody materialne powstate w wyniku niezastosowania sie do zasad
bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Podstawg bezpiecznej pracy jest zastosowanie sie do wszelkich przepisow i
standardéw BHP obowigzujgcych w miejscu pracy uzytkownika.

Symbole ostrzezen uzywane w instrukcji

W tresci instrukcji wazne informacje dotyczgce bezpiecznej pracy oraz prawidtowej
obstugi sprzetu sygnalizowane sg nastepujgcymi symbolami:

OSTRZEZENIE
Sygnalizuje mozliwos¢ wystgpienia niebezpiecznych sytuacii
grozgcych smiercig lub powaznym uszkodzeniem ciata.

PRZESTROGA
Sygnalizuje mozliwos¢ wystgpienia sytuacji lub standéw, ktére mogg

doprowadzi¢ do uszkodzenia obstugiwanego sprzetu i obiektu pomiaru.
Jesli tym symbolem oznaczony jest przyrzad pomiarowy, nalezy
odwotaé sie do instrukgji obstugi.

— - ZACISK UZIEMIENIA OCHRONNEGO

UWAGA: Sygnalizuje uzyteczne informacje i wskazowki dotyczgce obstugi
sprzetu i procedury pomiarowej. Skutkiem niezastosowania sie do
wskazowek moze byc bezuzyteczny wynik pomiaru.
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Uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Uzytkownik sprzetu powinien bezwzglednie zastosowac¢ sie do obowigzujgcych w kraju
przepiséw dotyczgcych urzgdzen elektrycznych, ktére bedg obiektem zastosowania
sprzetu. Uzytkownik powinien rowniez przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w
zakresie zapobiegania wypadkom przy pracy oraz wewnetrznych regulaminéw BHP
pracodawcy i wiasciciela obiektu, na ktorego terenie wykonywane sg pomiary.

Po zakonczeniu pracy system pomiarowy nalezy wytgczy¢, zabezpieczy¢ przed
przypadkowym zatgczeniem, a testowany kabel roztadowac, uziemi¢ i zewrze¢ jego
zyly. Niezawodnos¢ sprzetu i bezpieczenstwo jego uzycia mozna zagwarantowac tylko
w przypadku zastosowania oryginalnego wyposazenia dodatkowego. Uzycie
nieautoryzowanych akcesoriéw jest niedozwolone i skutkuje uniewaznieniem
gwarancji.

Obstuga sprzetu pomiarowego

System pomiarowy i jego urzadzenia peryferyjne moga by¢ obstugiwane wytgcznie
przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia elektryczne i przeszkolone w
zakresie uzytkowania zestawu pomiarowego. Wszelkie inne osoby nie mogg byc¢
dopuszczone do obstugi sprzetu.

Naprawy i konserwacja

Naprawy i konserwacja sprzetu moga by¢ wykonywane wytacznie przez placéwki
serwisowe firmy Megger lub autoryzowane punkty serwisowe. Firma Megger zaleca
coroczne wykonywanie przegladdéw konserwacyjnych sprzetu w autoryzowanych
placowkach serwisowych.

Firma Megger oferuje réwniez wsparcie techniczne na terenie uzytkownika. Wiecej
informacji mozna uzyskac od przedstawiciela firmy.

Ogdlne zasady bezpieczennstwa pomiaréw i obstugi sprzetu
pomiarowego

Uzycie sprzetu zgodnie z jego przeznaczeniem

Bezpieczna praca mozliwa jest tylko wtedy, gdy sprzet pomiarowy wykorzystywany jest
zgodnie z jego przeznaczeniem. Zastosowanie sprzetu do innych celéw moze
prowadzi¢ do wystgpienia sytuacji groznych dla zycia lub zdrowia cztowieka i
skutkujgcych uszkodzeniem sprzetu i instalacji poddanych testom.

Nie wolno przekracza¢ parametréw roboczych opisanych w danych technicznych.
Uzywanie urzadzen pomiarowych wysokiego napiecia w atmosferze, w ktorej
wystepuje kondensacja pary wodnej moze prowadzi¢ do powstawania przeskokow
iskrowych pomiedzy, stwarzajgcych sytuacje niebezpieczne dla cztowieka i sprzetu.
Aparatury pomiarowej nie wolno uzywac¢ w srodowisku nadmiernie wilgotnym,
wybuchowym, w bezposrednim kontakcie z wodg lub w poblizu agresywnych
substancji chemicznych.
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Postepowanie w sytuacji stwierdzenia uszkodzenia sprzetu

Urzadzenie pomiarowe moze by¢ uzywane wylgcznie wtedy, gdy jest sprawne
technicznie i pracuje normalnie. Jesli stwierdzono nieregularne zachowanie sprzetu lub
usterki, ktérych nie mozna wyeliminowac¢ korzystajgc z instrukcji obstugi, nalezy
bezzwlocznie przerwac prace i oznaczy¢ urzadzenie jako niesprawne. W takim
wypadku nalezy réowniez powiadomi¢ o tym fakcie osoby odpowiedzialne za sprzet,
ktére z kolei powinny skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Megger w celu
rozwigzania problemu. Sprzetu nie wolno uzywac, jesli usterka nie zostata usunieta.

Pie¢ zasad bezpieczenstwa
Podczas pracy z urzadzeniami wysokiego napiecia obowigzuje pie¢ zasad
bezpieczenstwa:
1. Odtgczy¢ napiecie
Zabezpieczy¢ przed przypadkowym zatgczeniem napiecia
Potwierdzi¢ brak napigcia na testowanym obiekcie
Potgczy¢ razem zyty testowanego kabla i zewrzeé z potencjatem ziemi

o~ wbn

Odgrodzi¢ lub zakry¢ sgsiadujgce urzgdzenia lub elementy sieci pod napieciem

Uzywanie rozrusznikéw serca

- Zjawiska fizyczne wystepujgce podczas pracy z wysokim napigciem mogg

~ powodowacé zagrozenie dla osdb posiadajgcych rozruszniki serca w czasie, gdy
znajdujg sie w poblizu urzgdzeh wysokiego napiecia.

Instrukcje pozarowe dotyczace instalacji elektrycznych
=  Wedtug przepisow wtasciwym Srodkiem gaszgcym w przypadku pozaru
urzgdzen elektrycznych jest dwutlenek wegla (CO,).

= Dwutlenek wegla jest substancjg nie przewodzacg pradu elektrycznego i nie
pozostawiajgcg osadu. Jest bezpieczny w gaszeniu urzgdzen znajdujgcych
sie pod napieciem pod warunkiem zachowania wiasciwej minimalnej
odlegtosci. W poblizu instalacji elektrycznych nalezy zawsze zapewnic dostep
do gasnicy CO,.

= Zastosowanie do gaszenia pozaru urzgdzen elektrycznych — wbrew
obowigzujgcym przepisom - srodkéw gasniczych innych niz CO2 moze
spowodowac uszkodzenie sprzetu lub instalacji. Firma Megger nie odpowiada
za szkody wtorne powstate w wyniku niewtasciwego postepowania przy
gaszeniu pozaru. Zastosowanie gasnic proszkowych do gaszenia pozarow
instalacji i urzgdzen elektrycznych moze skutkowaé porazeniem elektrycznym
w wyniku zaptonu tuku elektrycznego w srodowisku pytowym wytworzonym
przez proszek gasniczy.

e Nalezy zapoznac sie z instrukcjg bezpiecznego uzycia danego srodka
gasniczego.
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OSTRZEZENIE - zagrozenia przy pracy z wysokim napieciem

Podczas pracy z urzadzeniami i instalacjami wysokiego napiecia wymagane jest

zachowanie wyjgtkowej ostroznosci, szczegolnie w przypadku przenosnej

aparatury pomiarowej. Nalezy Scisle przestrzega¢ norm (EN 50191, VDE 0104) i

przepisdw bezpieczenstwa obowigzujgcych w tym zakresie w kraju i

przedsiebiorstwie uzytkownika.

« System EZ-THUMP, ktorego dotyczy niniejsza instrukcja wytwarza
niebezpieczne napiecia o wartosci do 12 kV. Pomiarowe napiecie robocze
dostarczane jest do badanego obiektu za posrednictwem przewodéw
wysokiego napiecia.

= Podczas pracy z aparaturg pomiarowg nalezy zapewni¢ odpowiedni nadzér
ze strony oséb uprawnionych i doswiadczonych.

= Nie wolno wytgczac lub obchodzi¢ zainstalowanych systemow
bezpieczenstwa.

= Wszystkie metalowe obiekty znajdujgce sie w poblizu aparatury pomiarowej
nalezy uziemi¢ w celu zapobiezenia gromadzeniu sie na ich powierzchni
niebezpiecznych tadunkéw elektrycznych.

OSTRZEZENIE

Zignorowanie lub nieskorygowanie warunkéw stwarzajgcych zagrozenie moze
skutkowac urazami a nawet sSmiercia.

WAZNE WSKAZOWKI DOTYCZACE PRACY Z GENERATOREM UDAROW WYSOKIEGO
NAPIECIA

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA PODCZAS LOKALIZACJ |
USZKODZEN KABLI SREDNIEGO | WYSOKIEWGO NAPIECIA Z ZASTOSOWANIEM
UDAROW WYSOKONAPIECIOWYCH

Zapewnienie bezpiecznego Srodowiska pracy z wysokim napieciem (schemat na
nastepnej stronie)

1. Przewod uziemienia ochronnego przyrzadu pomiarowego @ nalezy potaczyé z
uziemieniem systemu zasilania, np. uziemieniem transformatora, rozdzielnicy itp.
za pomocg zacisku imadetkowego. Uzycie zacisku krokodylkowego nie jest
dozwolone.

2. Zyte powrotng przewodu pomiarowego wysokiego napiecia (oplot/ekran przewodu
pomiarowego WN) @ nalezy potgczy¢ z koncentryczng zytg neutralng (ekranem)

badanego kabla SN lub — w przypadku kabla SN rdzeniowego — z uziemiong drugag
uszkodzong zytg kabla, a w przypadku kabli NN — z drugg uszkodzong zytg kabla.

3. Przewdd pomiarowy wysokiego napiecia @ nalezy podigczy¢ za pomocy zacisku
imadetkowego lub inng odpowiednig metodg z uszkodzong zytg fazowg badanego
kabla (nie uzywac zaciskow/chwytakéw krokodylkowych).

10
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4. Koncentryczng zyte neutralng (ekran) badanego kabla SN lub drugg zyte fazowg
badanego kabla NN nalezy podtgczy¢ do uziemienia systemu zasilania (uziemienia
stacyjnego) jak w punkcie 1 powyze;.

5. Rezystancja miedzy zytg powrotng przewodu wysokiego napiecia (uziemienie
robocze) i uziemieniem ochronnym systemu pomiarowego powinna by¢ mniejsza
niz 5 Q (zmierzy¢ omomierzem lub miernikiem uziemienia).

6. Jesli nie mozna uzyskaé rezystancji uziemienia systemu pomiarowego mniejsze;j
lub réwnej 5 Q, nalezy zastosowac¢ procedury i instrukcje odpowiednie do
warunkéw pracy ,pod napieciem”. W Europie obowigzuje norma EN 50110-1. W
warunkach pomiaréw z zastosowaniem wysokiego napiecia caty taki obwéd
pomiarowy traktowany jest jako obwdd nieuziemiony, tj ,ptywajgcy powyzej
potencjatu ziemi” a zatem stwarzajgcy zagrozenie dla osoby wykonujgcej pomiary.

Zrédto zasilania
120/230V @

I 50/60 Hz

Qe

L .

/////'//////////@ e 2

Rezystancja miedzy uziemieniem systemu
zasilania (1) /@) i potencjatem ziemi &
powinna by¢ <50
UWAGA: uziemienie przewodu ochronnego kabla
2asilania systemu pomiarowego @ nie jest

uziemieniem wystarczajgcym w pomiarach z
zastosowaniem generatora udarow
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2

OPIS TECHNICZNY
Opis systemu EZ-THUMP V3

Opis funkcjonalny

Zestaw pomiarowy EZ-THUMP V3 (modele 3 /4 /12 kV) to przenos$ny, kompaktowy
system lokalizacji uszkodzen kabli niskiego i sSredniego napiecia. System — dostepny
wersjach 3 kV, 4 kV i 12 kV — zasilany jest alternatywnie z dwdch zrodet napiecia: 120 /
230 V AC (zasilanie sieciowe) i z wewnetrznego akumulatora 24 VV DC. Przy zasilaniu
systemu pomiarowego z sieci jednoczesnie fadowany jest akumulator.

Zestawy EZ-THUMP V3 3/4/12 kV idealnie nadajg sie do lokalizacji uszkodzen
zaréwno w kablowych sieciach rozdzielczych niskiego napiecia, kablach o$wietlenia
ulicznego i w sieciach kablowych sredniego napiecia do 25 kV (w zaleznosci od
wybranego modelu). Dzieki innowacyjnej technice ARM Multishot, rzadko spotykanej w
tej klasie przyrzaddw, lokalizacja uszkodzen jest skuteczna w kablach o réznym
materiale izolacji — XLPE, EPR i PILC. Gtéwne zalety systemu EZ-THUMP V3 to
wysoka skutecznoé¢ lokalizacji uszkodzen, prosta obstuga, zautomatyzowany proces
lokalizacji, mozliwo$¢ pracy w czasie deszczu, nieduza masa, ergonomia i fakt, ze jest
to jednostka catkowicie autonomiczna.

Wszystkie modele EZ-THUMP V3 moga by¢ zasilane wytacznie z wewnetrznego
akumulatora i wyposazone sg w kompletny zestaw funkcji koniecznych do
zlokalizowania uszkodzenia, oferujgc tym samym funkcjonalno$¢ dostepng w
wiekszych, supernowoczesnych systemach lokalizacji uszkodzeh. Autonomiczny
charakter urzgdzenia eliminuje konieczno$¢ transportowania na miejsce
wykonywanego zadania dodatkowego sprzetu. Oprécz sprawdzonej metody
impulsowo-tukowej ARM wzbogaconej o technike Multishot — wielokrotnej rejestracji
przebiegow reflektometrycznych w czasie jednego udaru z wyborem optymalnego
obrazu — system EZ-THUMP V3 obstuguje opcjonalng funkcje lokalizacji odcinkowej i
lokalizacji muf w kablach $redniego napiecia (w USA metoda ta jest powszechnie
stosowana w lokalizacji uszkodzen w sieciach URD, czyli osiedlowych kablowych
sieciach rozdzielczych o topografii pierscieniowej) . Wbudowany generator udaréw o
energii 500 J z jednostopniowym kondensatorem (dwustopniowym 1,5/ 3 kV w modelu
EZ-THUMP 3 kV) umozliwia skuteczng lokalizacje doktadng uszkodzeh metodg
akustyczno-sejsmiczng. Urzadzenie wyposazone jest rowniez w zrodto wysokiego
napiecia wyprostowanego (DC) do przeprowadzania préb napieciowych kabli z
wykrywaniem przebicia i wy$wietlaniem rezystangii izolaciji. Zrédto napiecia DC
wykorzystywane jest takze do prob napieciowych zewnetrznej powtoki (ostony) kabla i
lokalizacji doktadnej uszkodzen ziemnozwarciowych zarowno kabli sSredniego napiecia
(nieszczelnosci powtoki) jak tez zwar¢ doziemnych kabli niskiego napiecia (wymagany
opcjonalny odbiornik ESG-NT).
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Konfiguracje sprzetowe

Modele EZ-THUMP 3/4/12 kV dostepne sg w czterech wersjach wyposazenia,
mianowicie z dtugoscig kabli pomiarowych 4,5 m albo 15 m, oraz w wersji przenosnej
albo zamontowanej na state na wézku wykonanym ze stali nierdzewnej, na
ogumionych kotach pneumatycznych utatwiajgcych manewrowanie w terenie.

Instrukcja obstugi dotyczy wszystkich modeli systemu EZ-THUMP V3. Ewentualne
roznice w obstudze funkcji poszczegolnych modeli zasygnalizowane sg w tekscie
instrukciji.

Cechy systemu EZ-THUMP V3 (wszystkie modele):

System EZ-THUMP V3, w petni autonomiczne, sterowane komputerowo urzgdzenie
pomiarowe, charakteryzuje sie nastepujgcymi cechami i funkcjami

Zastosowanie trzech trybow obstugi: uproszczonego (Quick-Steps),
zaawansowanego (Expert Mode) i trybu recznej obstugi reflektometru (Manual
TDR Operation). Tryby obstugi odpowiadajg poziomowi zaawansowania
uzytkownikéw. Tryb recznej obstugi reflektometru jest nowg cechg systemu EZ-
THUMP i dotyczy tylko modeli V3 (obstugujgcych funkcje ARM Multishot).
Wybdr tego trybu pracy udostepnia wszystkie funkcje reflektometru z poziomu
interfejsu uzytkownika. W tym trybie obstugi wszystkie parametry pomiaru
reflektometrycznego sg nastawiane recznie przez uzytkownika a automatyczny
wyboér wartosci parametrow stosowany w trybach uproszczonym (Quick-Steps) i
eksperckim (Expert) jest nieaktywny. Tryb recznej obstugi reflektometru
adresowany jest do waskiej grupy uzytkownikéw, ktérzy wolg sami nastawia¢
parametry pomiaru, bazujgc na swojej wiedzy i doswiadczeniu. W trybie recznej
obstugi reflektometru metoda lokalizacji odcinkowej nie jest dostepna.

W trybach uproszczonym i eksperckim lokalizacja wstepna uszkodzenia
przebiega automatycznie. W tych trybach dostepna jest réwniez opcjonalna
metoda lokalizacji odcinkowej (zlokalizowanie miejsca uszkodzenia w
odniesieniu do dwéch najblizszych transformatoréw rozdzielczych lub muf;
algorytm opcjonalnego oprogramowania obstuguje tylko linie kablowe
sredniego napiecia).

W trybach uproszczonym i eksperckim koniec kabla i miejsce uszkodzenia sg
wykrywane i lokalizowane automatycznie.

Préba napieciowa z pomiarem czasu napieciem wyprostowanym (DC) o
wartosci do 3 kV/ 4 kV / 12 kV z detekcjg przebicia i wskazaniem rezystanciji
izolacji

Préba napieciowa powtoki izolacyjnej (ptaszcza) kabli SN (3 kV, 4 kV, 12 kV)
Préba napieciowa kabli NN z detekcjg przebicia (maks. 3, 4 lub 5 kV w
zaleznosci od modelu)

Lokalizacja doktadna zwar¢ wysokoomowych w kablach SN metodg
akustyczno-sejsmiczng z zastosowaniem generatora udaréw (0 .. 3kV,0...4
kV, 0 ... 12 kV)

Lokalizacja doktadna uszkodzen ziemnozwarciowych w kablach SN
(nieszczelnos¢ powtoki) i kablach NN (nieekranowanych) metodg napiecia
krokowego — wymagany opcjonalny odbiornik ESG-NT) (maks. 3 kV,4 kV lub 5
kV, w zaleznosci od modelu.
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Zintegrowany z systemem obwdd bezpieczenstwa (uktad monitorowania
uziemienia F-Ohm i potgczenia przewodu powrotnego kabla pomiarowego WN)
Opcjonalny zewnetrzny modut bezpieczenstwa przeznaczony do
natychmiastowego wytgczenia wysokiego napiecia i uziemienia systemu
pomiarowego w sytuacjach awaryjnych (zdalny wytgcznik awaryjny)

Zasilanie alternatywne z wbudowanego akumulatora 24 V DC, zrodta napiecia
przemiennego 100 ... 230 V lub zewnetrznego zrodta napiecia statego

Solidna pytoszczelna i bryzgoszczelna obudowa, stopien ochrony IP 53.

Zakres dostawy
Z zestawem pomiarowym EZ-THUMP V3 dostarczane sg nastepujgce akcesoria :

Kabel pomiarowy WN podtgczony na state (4,5 m lub 15 m)
Przewdd uziemiajgcy podtgczony na state

Kabel zasilania z sieci AC

Instrukcja obstugi

Wyposazenie dodatkowe

Elementy wyposazenia dodatkowego prezentowane sg w tabeli ponizej. Inne akcesoria
— zobacz karte katalogowa.

(rynki panstw NAFTA)

Element Opis Numer katalogowy

tacznik kolankowy z Do podtgczenia przewodu 865000100100000 (15 kV)
gniazdem zenskim pomiarowego wysokiego 865000200100000 (25 kV)
14 mm, pasuje do zlaczy T1 | Napiecia do izolatora 865000300100000 (35 kV)

przepustowego transformatora
lub rozdzielnicy

Zewnetrzny modut Zdalny modut bezpieczenstwa z | 893024147 i 890024896
bezpieczenstwa (opcja) lampami sygnalizacyjnymi, Zamawiane oddzielnie

wytgcznikiem kluczykowym i
wytgcznikiem awaryjnym
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Dane techniczne

Parametr

Wartos¢

Napiecie probiercze

0 ... 3/4/12 kV DC w zaleznosci od modelu

Napiecie udaru

0 ..3kV; 0..4kV; 0...12kV w zaleznosci od modelu

Prad zrédta napiecia

do 94 mA (wersja 3 kV)
do 35 mA (wersja 4 kV)
do 12 mA (wersja 12 kV)

Pomiar rezystancji izolacji

2kQ...10 MQ

Energia udaru

500 J przy maksymalnym napieciu udaru (na kazdym z
zakresow: 1,5/ 3 kV, 4 kV, 12 kV)

Zasilanie z sieci

100V ... 264 V £15%, 50/ 60 Hz
Bezpiecznik obwodu zasilania 2 A / 230 V
Wtyczka kabla zasilania IEC320-C14

Zasilanie akumulatorowe

Wewnetrzny akumulator NiMH (24 V / 5 Ah)

Czas pracy przy zasilaniu z
akumulatora

45 min (lokalizacja punktowo-doktadna z zastosowaniem
generatora udaréw)

Pobér mocy

144 W

Wyswietlacz

Przekatna 7 cali, matryca 1280 x 800 pikseli, transreflektywny
wyswietlacz TFT HighBrite umozliwiajgcy odczyt w petnym
stoncu

Pamiec¢ >100 przebiegow reflektometrycznych
Ztacza Port USB
Zasieg pomiaru Do 52 km

reflektometrem (wszystkie
modele)

Rozdzielczo$¢ pomiaru

0,8 m przy v/2= 78 m/us

Max. czest. probkowania

100 MHz

Czestotliwos¢ odswiezania

5 razy na sekunde

Zakres dynamiczny 64 dB
Impedancja wyjsciowa 64 Q
Temperatura robocza -20°C ... +50 °C
Temperatura -25°C ... +70 °C

przechowywania

Srodowisko pracy

Wewnatrz budynkdw i w terenie otwartym

Wilgotnos¢ wzgledna

0 ... 95% (bez kondensaciji)

Wymiary

405 x 610 x 355 mm

Masa

35 kg (wersja bez wozka)

Klasa ochronnosci
(wg normy IEC 61140)

Klasa |

Stopien ochrony
(wg normy IEC 60529)

IP53 (ochrona przed deszczem)
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Wyswietlacz, elementy obstugowe i gniazda pofgczeniowe

Zestaw pomiarowy EZ-Thump V3 (3/4/12kV) posiada nastepujgce elementy
obstugowe, wskazniki i gniazda potgczeniowe:

Megger. . EZTHUMP12
o EZ-THUMP V3 “of 9
12-500
e iel
Hipot
4 « »
&
AN\
HIGH VOLTAGE DEVICE
(6]
Element |Opis

Wyswietlacz 7-calowy

Wytgcznik awaryjny

Wytgcznik blokadowy (kluczykowy) wysokiego napiecia

Przycisk zatgczania wysokiego napiecia (zielony)

Przycisk wytgczania wysokiego napiecia (czerwony)

Pokretto obstugowe (enkoder obrotowy)

Wiaczanie/wytgczanie zasilania systemu

Ztgcze USB

Wskaznik poziomu natadowania akumulatora (zielony, pomaranczowy,
czerwony)

Gniazdo zasilania z sieci 230 V AC (zobacz na nastepnej stronie)

Gniazdo podigczenia zewnetrznego zdalnego modutu bezpieczehstwa
(zobacz na nastepnej stronie i na str. 14 - Wyposazenie dodatkowe)

® 06 000000000

Dioda LED sygnalizujgca stan pracy wewnetrznej tadowarki (zobacz na
nastepnej stronie)
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Zasilanie

Zasilanie akumulatorowe

Wstep

Wszystkie modele EZ-THUMP V3 sg zasilane z sieci elektrycznej i alternatywnie z
wbudowanego akumulatora. Catkowicie natadowany akumulator wystarcza na 400
udaréw wysokonapieciowych przy petnym napieciu na kazdym zakresie. Odpowiada to
w przyblizeniu 1 godzinie lokalizacji doktadnej metodg akustyczno-sejsmiczng przy
petnej energii wysytanych udaréw i minimalnej czestotliwosci tadowania kondensatora
do maksymalnego napiecia (1,5/3 , 4 lub 12 kV).

Sygnalizacja stanu fadowania i biezgcej pojemnosci akumulatora,
automatyczne wyfgczanie systemu

Wskaznik LED stanu pracy fadowarki @ znajduje sie na ptycie czotowej urzgdzenia,
bezposrednio pod gniazdem zasilania AC — zobacz zdjecie ponizej. Kolor diody LED
zmienia sie wraz ze zmiang stanu pracy tadowarki, jak opisano ponizej.

Wskaznik poziomu natadowania akumulatora 0 wypetniony jest roznokolorowymi
stupkami. Natadowanie akumulatora do petnej pojemnosci sygnalizowane jest
czterema zielonymi paskami. Po okoto 25 minutach ciggtego wysytania udarow przy
petnej energii poziom natadowania obnizy sie do trzech zielonych paskow. Po
nastepnych 10 minutach wyswietlane bedg dwa paski zotte. Po kolejnych 10 minutach
wyswietlany bedzie jeden czerwony pasek. Podane czasy sg przyblizone. Najlepszym
wskaznikiem biezgcej pojemnosci akumulatora jest reakcja akumulatora przy powrocie
napiecia po kazdym cyklu udarowym. Najwieksza pobor energii ma miejsce przy kohcu
cyklu tadowania kondensatora. Normalnym zjawiskiem jest wiec utrata czwartego
zielonego paska na wskazniku przy koncu cyklu tadowania kondensatora, ale po
zakonczeniu cyklu czwarty pasek powinien za kazdym razem powrdcié, jesli pozostata
pojemnos¢ akumulatora jest nadal odpowiednio wysoka. Po wspomnianych 25
minutach wysyfania udaréw napiecie akumulatora po zakohczeniu cyklu fadowania
kondensatora nie powrdci do stanu czterech paskéw, ale pozostanie na trzech
paskach. Takie samo zjawisko powtarza sie przy trzech paskach, itd.
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©  EZ-THUMP V3

12-500

Wt | =

Hipot

Low Ballery!

( Shutdown unit )

UWAGA: Aby ochroni¢ akumulator przed zbyt gtebokim roztadowaniem, system
pomiarowy wytgcza sie automatycznie albo wyswietla komunikat
btedu, jesli biezgca pojemnos¢ akumulatora spadnie ponizej
bezpiecznego poziomu — zobacz powyzej.

UWAGA: Aby sprawdzié¢, czy pojemnosc¢ baterii jest wystarczajgca do dalszej
pracy w terenie, gdzie nie ma mozliwo$ci zasilania z sieci, nalezy
wilgczy¢ system w trybie sprawdzania stanu akumulatora — wskaznik
stanu akumulatora powinien by¢ wypetniony czterema zielonymi
paskami.

tadowanie akumulatora

tadowanie akumulatora rozpoczyna sie automatycznie po podtgczeniu do systemu
EZ-THUMP V3 zasilania z sieci 120/230 V AC. Wstepne tadowanie trwa od 10 do 12

godzin. Postep tadowania sygnalizowany jest diodg LED 0 pod gniazdem zasilania.

Sygnalizacja diodowa stanu pracy tadowarki po podtgczeniu systemu do zrédta
napiecia przemiennego jest nastepujaca:

Megger. ezrhume
CHARGING STATUS

- NO BATTERY =
- INITIALIZATION E-X-
® - FAST CHARGE \

-TOP OFF CHARGE |
- TRICKLE CHARGE
@ - ERROR ( (

120-230V AC/ 50-60 Hz
Pmax = 250VA

NO BATTERY — brak akumulatora, INITIALIZATION — tadowanie wstepne, FAST
CHARGE - fadowanie szybkie, TOP OFF CHARGE — dotadowywanie (w
ograniczonym czasie), TRICKLE CHARGE — akumulator natadowany do petne;j
pojemnosci i pozostaje w stanie tadowania zachowawczego (podtrzymujgcego),
ERROR - btad.
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UWAGA: Zawsze po kazdym uzyciu systemu pomiarowego nalezy natadowac
akumulator. Nawet akumulatory NiMH mozna cyklicznie
roztadowywac i tadowac w celu optymalizacji ich czasu Zycia.
Najlepszym rozwigzaniem jest pozostawienie systemu
pomiarowego podfgczonego do sieci elektrycznej, gdy system
nie jest uzywany.

Typowy czas zycia akumulatoréw NIMH wynosi od 2 do 3 lat. Po tym
okresie akumulator nalezy wymienic. W przypadku systemoéw EZ-
THUMP V2 i V3 uzytkownik moze wymieni¢ akumulator samodzielnie
— w celu uzyskania instrukcji wymiany akumulatora nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Megger .

Zasilanie z sieci 120/230 V
Po podtgczeniu systemu pomiarowego do sieci napiecia przemiennego, system
zasilany jest z tego zrédta i jednoczesnie tadowany jest wewnetrzny akumulator.

Jesli uzywany jest kabel zasilania inny niz dostarczony w zestawie, powinien by¢ to
kabel o napieciu znamionowym co najmniej 250 V o przekroju zyt co najmniej 0,75
mm?. Niedopuszczalne jest uzycie kabla o nieodpowiednich parametrach.
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3

PRZYGOTOWANIE SYSTEMU POMIAROWEGO DO

PRACY

OSTRZEZENIE - instrukcje bezpieczenstwa

Praca z urzgdzeniami wysokiego napiecia, szczegélnie w przypadku
uzywania sprzetu pomiarowego niestacjonarnego, wymaga szczegolnej
uwagi i ostroznosci ze strony oséb wykonujgcych pomiary. Nalezy scisle
zastosowa¢ sie do obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw i norm (EN
50191 i normy krajowe).

Przed podfgczeniem sprzetu pomiarowego do badanego kabla nalezy
zastosowac sie do instrukcji bezpiecznego uzycia sprzetu opisanych w
rozdziale 1, w szczegolnosci do pieciu zasad bezpieczenstwa
przedstawionych tamze.

Przed podigczeniem sprzetu pomiarowego do badanego kabla nalezy
upewnic sig, ze kabel ten zostat roztadowany i odizolowany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP i procedurami obowigzujgcymi w kraju i
przedsiebiorstwie uzytkownika.

Do przeprowadzenia pomiarow nalezy wybra¢ miejsce odpowiednie do
rozmiardw i ciezaru aparatury, zapewniajgce stabilnos¢ sprzetu podczas
pomiaru. Sprzet pomiarowy nalezy zawsze stawia¢ z boku trasy badanego
kabla, nigdy bezposrednio nad kablem

Przygotowujgc aparature pomiarowg do pracy nalezy upewnic sie, ze jej
instalacja nie zaktéca funkcjonowania innych systemoéw czy urzgdzen. Jedli
dla zastosowania aparatury pomiarowej konieczna jest czasowa zmiana
konfiguracji takich systemoéw lub urzgdzen, po zakoriczeniu pomiarow
nalezy przywrdécic stan wyjsciowy tych obiektéw. W kazdym takim przypadku
nalezy wzigé pod uwage szczegolne cechy obiektéw podlegajgcych
modyfikacji i przystgpi¢ do wykonania zadania tylko po uzyskaniu zgody
podmiotéw odpowiedzialnych za te obiekty.

Miejsce pomiaru stanowigce strefe zagrozenia porazeniem pragdem
elektrycznym nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepowotanych
(stosujagc barierki i tablice ostrzegawcze).

Zestaw pomiarowy EZ-Thump V3 nalezy zawsze uzywac¢ w pozycji
pionowej. Pionowa orientacja jest konieczna do prawidtowego dziatania
stykéw wysokiego napiecia, uziemienia oraz systemow zabezpieczen
aktywowanych w przypadku awarii zasilania AC lub DC.

Po uzyskaniu zgody na wykonanie pomiaru nalezy upewnic sig, ze
niebezpieczne napiecia generowane podczas testow nie pojawig sie w
miejscach niezabezpieczonych i nie uszkodzg urzgdzen technicznych
znajdujacych sie w zasiegu.

Z zasady wszystkie sgsiednie wylgczone z eksploatacji kable, ktore nie sg
potrzebne do przeprowadzenia pomiaru, powinny by¢ zwarte do potencjatu
ziemi.

20



Megger-.

Schemat pofgczen

Rysunek ponizej przedstawia uproszczony schemat potgczen (nalezy przestrzegac¢
zasad bezpieczenstwa opisanych w rozdziale 1).

Kolejnosé wykonywania pofaczen

Potgczenia aparatury pomiarowej nalezy wykona¢ w nastepujgcej kolejnosci:

Krok |Opis

@ Polacz przewdéd uziemienia ochronnego do odpowiedniego systemu
uziemienia, np. uziemienia stacyjnego. Nie nalezy stosowac¢ osobnego preta
uziomowego.

@ Polacz pomiarowy przewoéd powrotny wysokieqo napiecia do ekranu
badanego kabla lub jego zyly powrotnej. Rezystancja miedzy zytg powrotng
wysokiego napiecia (uziemienie robocze) i uziemieniem ochronnym powinna
by¢ mniejsza niz 5 Q (zmierz omomierzem). W przeciwnym wypadku obwdd
bezpieczenstwa F-OHM zadziata i uniemozliwi wigczenie wysokiego napiecia.
Jesli wysokie napiecie jest wigczone w momencie wzrostu rezystancji petli
uziemienia, zostanie ono automatycznie wytgczone i urzgdzenie pomiarowe
zostanie roztadowane i uziemione.

Przewdd pomiarowy powrotny WN nalezy podigczy¢ bezposrednio do

UWAGA przewodu powrotnego badanego kabla lub jak najblizej miejsca
wyprowadzenia tego przewodu z kabla. Pozwoli to uzyskac bardziej
czytelny obraz reflektometryczny.

@ Podtacz przewdd pomiarowy wysokieqo napiecia do testowanej zyty
fazowej (zaciskiem imadetkowym lub — opcjonalnie — za pomocg adaptera
kolankowego — zob. akcesoria w rozdziale 2).

@ Podtacz kabel zasilania z sieci dostarczony w zestawie do gniazda @ na
przedniej Scianie urzgdzenia i podtgcz wtyczke tego kabla do gniazda sieci
elektrycznej 230 V.

UWAGA Jesli kabel zasilania z sieci nie jest podigczony, urzadzenie jest
automatycznie zasilane z wewnetrznego akumulatora, pod warunkiem, ze
akumulator jest natadowany.

@ Dopiero po wykonaniu wszystkich potgczen pomiarowych mozna usungé
uziemienie zyt roboczych badanego kabla.
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A
OBSLUGA SYSTEMU POMIAROWEGO

Po wtgczeniu zasilania przyciskiem o system jest uruchamiany i przechodzi w stan
gotowosci. Na ekranie wyswietlane jest menu gtéwne jak nize;j.

©  EZ-THUMP V3
12-500

) =

Hipot

Na ekranie gtébwnym powinny by¢ wyswietlane przynajmniej 3 funkcje najczesciej
uzywane w lokalizacji uszkodzen:

Préba napieciowa (Hipot)

Lokalizacja wstepna metodg ARM (impulsowo-tukowg)

Lokalizacja doktadna metodg akustyczno-sejsmiczng

(uzytkownik moze skonfigurowac inne funkcje lub tryby pracy, wéwczas na ekranie
gtownym wyswietlane sg ikony tych funkcji — zobacz Ustawienia systemowe, sekcja
LKonfiguracja systemu” ponizey).

Podczas wybierania trybu pracy (czerwone kotko) zrédto wysokiego napiecia
pozostaje wyfgczone a wyjscie wysokiego napiecia zwarte do ziemi przez rezystor
roztadowujgcy. Taki stan trwa do momentu wfgczenia wysokiego napiecia
zielonym przyciskiem na pfycie czofowej urzadzenia.

Podstawy obstugi
Obstuga pokretiem

Nawigacje w menu wykonuje sie za pomocg pokretta (enkodera obrotowego) 0 w
sposob nastepujacy:
Obrét = Wybér pozycji w menu

Nacisniecie = Potwierdzenie (funkcja “ENTER”)
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Aktualnie wybrana pozycja w menu zaznaczona jest czerwonym kotkiem.

—
q

nie wybrana wybrana

Korzystajgc z pokretta mozna uzyskaé dostep do poszczegdlnych pozycji menu oraz
wprowadzac¢ wartosci parametrow. Jesli parametr wybrany w menu wymaga
wprowadzenia wartosci, wyswietlany jest nastepujgcy dialog:

Voltage:
IVt

Wartos¢ parametru ustawia sie obracajgc pokrettem w prawo lub w lewo i naciskajgc je
krotko, by potwierdzi¢ ustawiong wartos¢. Jesli na ekranie wyswietlana jest tylko jedna
strzatka ( w gore lub w dét), oznacza to, ze wybrana wartosé/pozycja jest najwyzsza
lub najnizsza z mozliwych i mozna jg wyregulowac tylko w kierunku wskazanym
strzatka.

Obstuga modutu wysokiego napiecia

Bezposrednio przed rozpoczeciem pomiaru uzytkownik otrzymuje polecenie
aktywowania zrédta wysokiego napiecia. Aby wigczy¢ zrodto wysokiego napigecia
nalezy nacisng¢ podswietlony na zielono przycisk ,I” wigcznika WN o Nacisniecie
podswietlonego zielonego przycisku powoduje odtgczenie rezystora roztadowczego i
wigcza zrédto wysokiego napiecia, umozliwiajgc regulacje jego wartosci. Zapalenie sie
czerwonego przycisku ,O” wytgcznika WN o sygnalizuje, ze na wyjsciu EZ-Thump V2
- bez dodatkowych krokéw - pojawi sie wysokie napiecie natychmiast po rozpoczeciu
regulacji tego napiecia pokrettem (w lewym gérnym rogu ekranu pojawi sie tez symbol
A). Jest to konfiguracja typowa dla Ameryki Pétnocnej. W innych cze$ciach swiata
system EZ-Thump moze by¢ zaprogramowany tak, by przed ostatecznym podaniem
wysokiego napiecia na wyjscie urzgdzenia konieczna byta dodatkowa czynnosé
obstugowa (zobacz ustawienia domysine ,Wyzwolenie wysokiego napiecia” w dalszej
czesci instrukciji).

Gdy zapali sie czerwony przycisk, zielony gasnie. Mozliwo$¢ wigczenia wysokiego
napiecia wymaga spetnienia warunkoéw bezpieczenstwa opisanych w rozdziale ,Obwod
bezpieczenstwa” ponizej.

Wysokie napiecie mozna wytgczy¢ w kazdej chwili podczas wykonywania pomiaru
naciskajgc czerwony przycisk ,O” wytgcznika wysokiego napiecia 6 albo —jesli
sytuacja tego wymaga — przycisk awaryjny. Niezaleznie od sposobu wytgczenia
wysokiego napiecia, zrodto wysokiego napiecia jest wytgczane i nastepuje
roztadowanie i uziemienie wyjscia modutu WN, co sygnalizowane jest dodatkowo
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symbolem @ wyswietlanym w lewym gérnym rogu ekranu. System przechodzi w stan
gotowo$ci — zapala sie zielony przycisk ,I” o

Obwadd bezpieczenstwa

Uwagi wstepne

Po witgczeniu wysokiego napiecia (Swieci czerwony przycisk) obwdd bezpieczenstwa
na biezgco monitoruje parametry istotne dla bezpiecznej obstugi systemu. Jesli nastgpi
przekroczenie wartosci progowych monitorowanych parametrow lub wykryta zostanie
nieprawidtowa sekwencja wykonywanych czynnosci w czasie gdy wfgczone jest
wysokie napiecie, nastgpi automatyczne wytgczenie wysokiego napiecia,
roztadowanie i uziemienie wyjscia modutu WN. Na ekranie wyswietlany jest wowczas
komunikat informujgcy o przyczynie wytgczenia wysokiego napiecia. Przed ponownym
zatgczeniem wysokiego napiecia i kontynuowaniem pomiaru komunikat ten nalezy
potwierdzié¢ po usunieciu przyczyny wytgczenia.

Warunki konieczne umozliwiajgce wtaczenie wysokiego napiecia
Wigczenie wysokiego napiecia jest mozliwe tylko wtedy, gdy:
=  Whytacznik kluczykowy WN o znajduje sie w pozyciji O (niektore urzgdzenia
mogag nie miec tego wytgcznika, jesli w takiej konfiguracji sprzetowej zostaty
zamoéwione).
=  Wytgcznik awaryjny o nie jest wcisniety.

= Rezystancja petli uziemienia monitorowana przez obwod F-OHM jest mniejsza
niz 6,5 Q. Jesli rezystancja jest wieksza, na ekranie pojawi sie stosowne
ostrzezenie i system zablokuje funkcje wymagajgce uzycia wysokiego napiecia.

UWAGA: Jesli wigczenie wysokiego napiecia jest zablokowane z powodu
niespetnienia ktoregos z powyzszych warunkow, przyczyne nalezy
usungc i potwierdzic komunikat ekranowy przed kontynuacjg obstugi
funkcji wymagajgcej zastosowania wysokiego napiecia..
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Tryby obstugi

W systemie obstugi E-TRAY dostepne sg dwa lub trzy tryby (poziomy) obstugi
systemu. Trzy poziomy tryby obstugi sg dostepne, jesli system pomiarowy
wyposazony jest w funkcje MULTISHOT (EZ-THUMP V3 posiada te funkcje) :
Tryb uproszczony: QUICK-STEPS (niezabezpieczony hastem)

Ten poziom obstugi jest dostosowany do codziennych rutynowych zadan nie
wymagajgcych zaawansowanych ustawien parametrow pomiaru. Zakres opciji
pomiarowych w tym trybie jest ograniczony i brak jest dostepu do ustawien
systemowych. Ten tryb obstugi przeznaczony jest takze dla uzytkownikow, ktorzy
sporadycznie obstugujg system lokalizacji uszkodzen.

Tryb zaawansowany: EXPERT (zabezpieczony hastem)

Ten poziom obstugi, zabezpieczony hastem, przeznaczony jest dla doswiadczonych
uzytkownikéw. W tym trybie uzytkownik ma dostep do ustawien systemowych (fgcznie
z definiowaniem ustawien domys$inych) i szerokiej gamy funkcji pomiarowych.

Tryb recznej obstugi reflektometru (Manual TDR Operation) (zabezpieczony
hastem)

Ten tryb obstugi dostepny jest tylko w modelach EZ-THUMP wyposazonych w funkcje
MULTISHOT . Tryb recznej obstugi reflektometru wigczany jest w ustawieniach
domysinych (Default Settings) poprzez wyboér pozycji MANUAL TDR OPERATION. Ten
tryb obstugi przeznaczony jest tylko dla uzytkownikow z duzym doswiadczeniem i
wiedzg w zakresie pomiarow reflektometrycznych. Wybor trybu recznej obstugi
reflektometru powoduje wylgczenie wszystkich automatycznych funkciji, takich jak
automatyczny wybér zakresu, automatyczna regulacja wzmocnienia i
automatyczne wykrywanie konca kabla i miejsca uszkodzenia. Uzytkownik sam
reguluje te parametry i ustawia kursory recznie.

Szczegdbtowe informacje dotyczgce obstugi systemu w obu trybach zamieszczone sg w
dalszej czesci instrukcji.

Ustawienia systemowe
(dostepne tylko w trybie obstugi Expert, zabezpieczonym hastem)

Aby zmieni¢ ustawienia systemowe nalezy z menu gtéwnego otworzy¢ menu
zaawansowane (EXPERT) ﬁ .

Ten poziom menu jest dostepny tylko wtedy, gdy system jest obstugiwany w
zaawansowanym trybie Expert. Aby uzyskaé dostep do trybu EXPERT, nalezy podczas
wyswietlania menu gtéwnego (niezaleznie od tego, ktdra ikona jest zaznaczona)
nacisngc i przytrzymac pokretto obstugowe do momentu wyswietlenia na ekranie
zachety do wprowadzenia hasta aktywujgcego tryb Expert. Domysinym hastem jest
“0000” (mozna je zmieni¢ — zobacz ponizej, ale nie jest to zalecane).

Po aktywowaniu trybu EXPERT automatycznie wyswietlane jest menu ustawien
systemowych.
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Pozycja menu

Opis

Opus¢ tryb Wyjscie z trybu obstugi zaawansowanej EXPERT poprzez to polecenie

Expert powoduje zapisanie zmian dokonanych w ustawieniach i przejscie do
uproszczonego trybu obstugi QUICK-STEPS.
W trybie Quick Steps w menu giéwnym nie jest wyswietlany symbol trybu
eksperckiego ¢ dzieki czemu nieuprawnione osoby, nieznajgce hasta, nie
majg dostepu do ustawien systemowych.

Data / Czas Ustawianie biezgcej daty i godziny

Jezyk Ustawienie jezyka interfejsu uzytkownika

Ustawienia domysine (Default Settings)

>> Jednostki
pomiaru

Odlegtos¢ |Jednostka osi x reflektogramu (Metr, Stopy lub Czas).
Jedli wybrano Czas, wtedy wyswietlany jest rzeczywisty czas
przebiegu impulsu bez przeliczenia na odlegtosc.

Predkos¢ Opcja dostepna tylko wtedy, gdy w pozycji Odlegto$é wybrano

Metr lub Stopy

W tym punkcie menu okresla sie sposéb wyrazenia predkosci
propagaciji impulsu. Mozliwe opcje to: NVP, gdzie predkos$¢
propagaciji impulsu wyrazona jest jako procent predkosci
Swiatta, albo V/2, gdzie predkos¢ wyrazona jest w m/ps.

>>V/2 lub NVP

Opcija dostepna tylko wtedy, gdy w pozycji Odlegto$é wybrano Metr lub

Stopy.

Predkos¢ propagaciji impulsu w badanym kablu mozna wyrazi¢ dwoma

sposobami:

a) NVP - jako procent predkosci $wiatta, np. wartos¢ 0,53 odpowiada 53%
predkosci swiatta

b) V/2 — potowa bezwzglednej predkosci impulsu, wyrazona w m/us (sposob
tradycyjnie stosowany w energetyce)

>> Wybér
trybu obstugi
reflektometru
(TDR — Mode
Selection)

AUTOMATIC TDR OPERATION - automatyczna obstuga reflektometru.

W tym trybie obstugi algorytm oprogramowania automatycznie ustala koniec
kabla i odlegto$¢ do uszkodzenia, automatycznie wybiera zakres,
wzmochnienie i szerokos¢ impulsu sondujgcego a takze pozwala uzytkownikowi
wybraé funkcje reflektometru, ktére bedg dostepne w trybach QUICK-STEPS i
EXPERT.

MANUAL TDR OPERATION - reczna obstuga reflektometru. \N tym trybie
obstugi wszystkie funkcje wymienione powyzej sg wykonywane recznie przez
uzytkownika. Oznacza to takze, ze wszystkie funkcje reflektometru sg zawsze
dostepne na ekranie. Tryb obstugi zalecany tylko dla uzytkownikéw z duzym
doswiadczeniem i wiedzg w zakresie obstugi pomiaréw reflektometrycznych.

>> Wyzwolenie
wysokiego
napiecia
(Automatic HV
release)

Sposob uruchomienia pomiaru z zastosowaniem wysokiego napiecia:

Automatyczne - typowy wybdr w Ameryce Pétnocnej. W tym trybie pracy po
wigczeniu wysokiego napiecia zielonym przyciskiem na ptycie czotowej
urzagdzenia sekwencja zdarzen jest nastepujgca: w prébie napieciowej - po
rozpoczeciu regulacji napiecia pokrettem napiecie na wyjsciu urzagdzenia w
pojawia sie natychmiast; w pomiarach wykorzystujacych udar
wysokonapieciowy - kondensator jest natychmiast tadowany a roztadowanie
nastepuje automatycznie po osiggnieciu zdefiniowanego poziomu napiecia .

Reczne (przez uzytkownika) — typowy wybor w Europie. W tym trybie pracy,
zaréwno w prébach napieciowych i w pomiarach wykorzystujgcych udary, po
wigczeniu wysokiego napiecia i nastawieniu docelowego napiecia pokrettem
konieczne jest reczne zainicjowanie podania napiecia na wyjscie urzgdzenia
lub reczne wyzwolenie udaru.
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Pozycja menu

Opis

Wyboér
napiecia,
reczny lub
automatyczny
(Voltage

Selection
manual or

automatic)

Jesli wybrano opcje Manual (reczny), poczgtkowym poziomem napiecia we
wszystkich trybach wysokonapieciowych bedzie zawsze 0,1 kV. Uzytkownik
wowczas we wszystkich trybach wysokonapieciowych nastawia recznie
(pokrettem) wartos¢ napiecia pomiarowego do poziomu docelowego (w
trybach obstugi zaréwno QUICK-STEPS, EXPERT i w trybie recznej obstugi
reflektometru).

W przypadku wszystkich modeli EZ-THUMP V3 zaleca sie reczny
wybor napiecia pomiarowego, co pozwoli unikngé
automatycznego narastania napiecia do maksymalnej mozliwej
wartosci w danym modelu urzgdzenia, szczegdlnie jesli system
uzywany jest zamiennie do pomiaréw na kablach niskiego i
$redniego napiecia. W ten sposob eliminuje sie zagrozenie dla
uzytkownika wynikajgce z zastosowania napiecia
przekraczajgcego wytrzymato$c elektryczng badanego obiektu.

Uwaga:

Ograniczenie
napiecia w
prébach
powtoki kabla

(Sheath Test
Limit)

Jesli aktywowano tryb préby napieciowej powtoki kabla, regulacja napiecia
probierczego bedzie ograniczona do przedziatu 2 ... 5 kV.

Préba Jesli opcja ta jest wylgczona, mozliwe bedzie przeprowadzenie tylko proby
napieciowa przebicia izolaciji.
dtugotrwata Jesli opcja ta jest wtgczona, mozliwe bedzie wykonanie proby wytrzymatosci
(Continuous elektrycznej izolacji kabla w czasie do 30 minut i dane bedzie mozna
Testing) wyeksportowac¢ za posrednictwem pamieci przenosnej w celu wykorzystania w
oprogramowaniu komputerowym EasyPROT.
Opcja musi by¢ wiaczona, jesli wykonywana bedzie proba napieciowa
powtoki kabla / lokalizacja doktadna uszkodzen powtoki kabla
(ziemnozwarciowych).
>> Ustaw Procedura, w wyniku ktérej marker poczgtkowy na przebiegu
marker reflektometrycznym ustawiany jest w miejscu oznaczajgcym koniec
poczatkowy przewodow pomiarowych (czyli w punkcie podtgczenia tych przewodéw do

badanego kabla). Od markera poczatkowego mierzona jest odlegtos¢ do
uszkodzenia (kursora). W przypadku przeno$nych systeméw EZ-THUMP V3
(modele 3/4/12 kV) marker ustawiany jest typowo na koncu kabla
pomiarowego o dtugosci 15 m. W przypadku systemoéw zabudowanych w
samochodzie jest to zazwyczaj 15 m, 25 m lub 40 m, w zaleznosci od dtugosci
kabla pomiarowego na bebnie. Procedura jest w petni automatyczna i sktada
sie z nastepujgcych etapdéw:
1. W pierwszym etapie wykonywany jest pomiar reflektometryczny przy
otwartych koncach przewodéw pomiarowych (przewodu WN i
powrotnego).

2. Jesli konieczne, nalezy wyregulowa¢ wzmocnienie tak, aby impuls odbity
od korca kabla pomiarowego byt wyraznie widoczny. Potwierdz przebieg,
by zapisa¢ go w pamieci.

3. Nastepnie wykonywany jest pomiar przy zwartych kohcach przewodow
pomiarowych (nalezy zewrze¢ konce przed pomiarem). Uzyskany przebieg
powinien wyraznie rozni¢ sie od poprzedniego (impuls skierowany w dot).
Marker poczatkowy jest automatycznie ustawiany w punkcie, w ktérym oba
przebiegi zaczynajg sie rozchodzi¢.

Marker poczgtkowy mozna tez ustawic¢ recznie. Ustawienie markera
poczatkowego nalezy potwierdzi¢ w celu zapisania go w pamigci jako nowe
ustawienie domysine. Ustawienie to nie powinno by$ zmieniane, chyba ze
nastgpi zmiana dtugosci przewoddéw pomiarowych.

27




Megger-.

Pozycja menu

Opis

Lista kabli
(Cable List)

Wybierajgc odpowiednig pozycije z listy kabli odpowiadajgcg badanemu
kablowi, mozna szybko nastawi¢ predkosé propagacji impulsu sondujgcego.
Liste kabli mozna eksportowac¢ i importowaé, co pozwala — na przyktad —
edytowac wyeksportowana liste (plik XML), dostosowujgc jg do konkretnych
wymagan uzytkownika (zobacz w dalszej czesci instrukciji). Zredagowana liste
mozna zaimportowac do wielu urzgdzen pomiarowych uzywanych przez
klienta.

Menu listy kabli zawiera nastepujgce opcje:

Set Default
(Wybierz liste
domysina)

Opcja pozwala wybrac jedng liste kabli sposrod wielu jako liste
domysing. Podczas wykonywania pomiaru mozna wybrac typ
kabla tylko z list domysine;j.

Import from
USB
(Importuj z
USB)

Polecenie stuzy do zaimportowania listy kabli z pamigci
przenosnej podtgczonej do portu USB urzadzenia
pomiarowego. Plik z listg kabli powinien by¢ odpowiednio
sformatowany i znajdowac¢ sie w katalogu CableList (zobacz
rozdziat 7).

Export to
USB
(Eksportuj do
USB)

Polecenie eksportuje wybrana liste kabli do katalogu CableList
w pamieci przenosnej podtgczonej do portu USB urzadzenia
pomiarowego.

Remove
cable list
(Usun liste
kabli)

Polecenie usuwa wybrang liste kabli z pamigci wewnetrznej
urzgdzenia pomiarowego.

User mode
(Domysiny
tryb obstugi)

Opcja menu stuzgca do wyboru trybu obstugi, ktéry bedzie trybem domysinym
po wigczeniu zasilania urzgdzenia pomiarowego.

Jesli wybrano opcje Last (Ostatni), system pomiarowy wigcza w trybie obstugi,
ktory byt aktywny przed ostatnim wytgczeniem urzadzenia. Zalecany jest
jednak wybor opcji QUICK STEPS (niewymagane hasto, brak dostepu do
menu ustawieh, w tym domy$inych).

Ustawienie
podswietlenia

Ustawianie czasu samoczynnego wyfgczenia podswietlenia i jasnoci
podswietlenia ekranu.

Automatyczne |Okreslenie okresu bezczynnos$ci w minutach, po ktérym nastgpi automatyczne
wylaczenie wytgczenia zasilania urzadzenia.

Zapisane Opcja menu stuzgca do eksportowania lub usuwania wszystkich przebiegéow
przebiegi (pomiarow) reflektometrycznych zapisanych w wewnetrznej pamieci

urzgdzenia.

Eksport przebiegéw mozliwy jest tylko wtedy, gdy do gniazda USB urzadzenia
podtgczona jest pamie¢ zewnetrzna USB. Przebiegi zapisywane sg w
automatycznie tworzonym folderze EtrayTraces.

Dane mozna przeglada¢ w dowolnej standardowej przegladarce sieciowej,
otwierajac plik index.html, ktéry znajduje sie takze w katalogu EtrayTraces.

Uwaga: W trybie lokalizacji metodg ARM, system automatycznie zapisuje
w pamiecig zarowno niebieski niskonapieciowy przebieg jak tez
czerwony przebieg odbicia od tuku pod warunkiem, ze oba
przebiegi sg wyswietlane jednoczesnie na ekranie (kompletny
pomiar). Jesli wyswietlany jest tylko przebieg niebieski
(niskonapieciowy), nie bedzie zapisany automatycznie. Aby go
zapisa¢ w pamieci, nalezy uzyc funkcji ,Zapisz biezgcy przebieg™
zobacz rozdziat 6, ,Funkcje reflektometru”.
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Pozycja menu |Opis

Informacje
systemowe

Wyswietla szczegdtowg konfiguracje sprzetowa, wersje oprogramowania i
numer seryjny urzgdzenia.

Zmien hasto

W tym punkcie menu mozna zmieni¢ hasto potrzebne do wtgczenia
zaawansowanego trybu obstugi EXPERT. Nie zaleca sie uzywac tego
polecenia bez udokumentowania nowego hasta. Aby zmieni¢ hasto, system
musi by¢ obstugiwany w trybie EXPERT.

System
Configuration

(Konfiguracja

W fabrycznie skonfigurowanym systemie pomiarowym na ekranie gtdwnym
wyswietlane sg ikony bezposredniego dostepu do trzech podstawowych
funkcji pomiarowych: préby napieciowej (HIPOT), lokalizacji wstepnej metodg

systemu) impulsowo-tukowg (ARM) i lokalizacji doktadnej metodg akustyczno-
sejsmiczng. Uzytkownik moze dodaé do tego menu jedng lub wiecej funkciji
pomiarowych, ktére bedg dostepne bezposrednio z ekranu gtéwnego (zobacz
poczatek rozdziatu 4). Aktywowa¢ mozna nastepujgce funkcje pomiarowe:
TDR Wybér odpowiedzi TAK umozliwi uzycie reflektometru samodzielnie, w

Time Domain
Reflectometer
(Niskonapieciowy
pomiar
reflektometryczny)

trybie pomiaru reflektometrycznego niskonapieciowego (nie w ramach
pomiaréw wysokonapieciowych ARM czy ICE). W tym trybie
(amplituda impulsu sondujacego <60V) reflektometr wykrywa
nieciggtosci impedancji falowej miedzy zytg roboczg i powrotng kabla
SN lub miedzy dwiema zytami kabla wielozytowego kabli SN i NN, co
pozwala wstepnie zlokalizowa¢ uszkodzenia niskoomowe.

Sheath-fault
Locating
(Lokalizacja

uszkodzen powtoki
kabla)

Aktywowanie tej funkcji pomiarowej pozwala przeprowadzi¢ lokalizacje
dokfadng miejsc nieszczelnosci zewnetrznej ostony (powioki) kabla SN
(z koncentryczng zytg powrotng) lub uszkodzen ziemnozwarciowych
kabli niskiego napiecia (nieekranowanych), metodg napiecia
krokowego, tj. spadku napigcia na powierzchni ziemi. W tym trybie
pracy system pomiarowy wysyta taktowane napiecie DC o
regulowanym napieciu do 5 kV. Zobacz opis metody i wymagania
sprzetowe w dalszej czesci instrukcji.

Burning
(Dopalanie)

Dopalanie (kondycjonowanie) miejsc uszkodzen stosuje sie w celu
zmniejszenia rezystancji przejécia zwarcia. Kondycjonowanie
uszkodzenia jest niekiedy konieczne przed wykonaniem lokalizacji
metodg udarowg w kablach PILC (w izolacji papierowo-olejowej z
ostong otowiang), ale nie w kablach XLPE/EPR.

Sheath Test
(Préba napieciowa
powtoki kabla)

Aktywowanie tej funkcji pozwala wykona¢ probe napigeciowg powioki
Sredniego napiecia (z koncentryczng zytg powrotng) zgodnie z
obowigzujgcg norma, albo prébe napieciowg kabla niskiego napiecia.
Napiecie probiercze ograniczone jest do 5 kV DC.

Uwaga: WYybdr tej funkcji wymaga rowniez aktywowania funkcji
Préba napieciowa dtugotrwata (Continuous Testing) —

zobacz powyzej.

ICE /Surge Pulse

(Metoda wedrownej
fali pradowej ICE)

Metoda lokalizacji wstepnej ICE nie jest dostepna w zadnym z modeli
rodziny urzgdzen EZ-THUMP.

Customize
TDR Features

(Dostep do
funkcji
reflektometru)

Menu definiowania dostepu do funkcji zwigzanych z obstugg reflektometru
(TDR) podczas pomiarow w trybach obstugi QUICK-STEPS lub EXPERT —
zobacz rozdziat 6 i 7. Menu niedostepne w trybie obstugi QUICK STEPS.

Powrét

Uzycie tego polecenia do wyjscia z trybu EXPERT powoduje zapisanie
wszystkich zmian dokonanych w ustawieniach.
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5
PROCEDURA LOKALIZACJI USZKODZEN

Wykrywanie i lokalizacja uszkodzen w kablach sredniego napiecia z
koncentryczna zyta powrotna (ekranem)

Lokalizowanie uszkodzonego odcinka kabla (metoda odcinkowa)

Wstep

Metoda odcinkowa stosowana jest w jednofazowych sieciach rozdzielczych sredniego
napiecia o topografii pierscieniowej (petlicowej). Celem jest identyfikacja uszkodzonego
odcinka kabla, co pozwala wytaczy¢ wadliwg sekcje i szybko przywréci¢ napiecie w
pozostatej czesci sieci, przy zachowaniu minimalnej przerwy w zasilaniu odbiorcéw.
Zaletg metody jest mozliwos¢ ustalenia wadliwego odcinka wykonujgc pomiary z
jednego punktu, zamiast izolowania kolejnych odcinkéw od transformatora do
transformatora.

Uszkodzony odcinek sieci identyfikowany jest w odniesieniu do najblizszych
transformatoréw po obu stronach uszkodzenia poprzez wstepne zlokalizowanie na
reflektogramie transformatoréw rozdzielczych lub muf rozgateznych. Algorytm wykrywa
regularne zaburzenia przebiegu o bardzo podobnej charakterystyce i identyfikuje je
jako transformatory lub mufy rozdzielcze.

W pierwszym etapie testu wykonywany jest zwykly niskonapieciowy pomiar
reflektometryczny w celu uzyskania obrazu badanego kabla. Uzyskany przebieg jest
skanowany i analizowany wedtug przyjetego algorytmu, w rezultacie czego na
reflektogramie zostajg zaznaczone prawdopodobne punkty umiejscowienia
transformatoréw (muf rozdzielczych). W drugim etapie testu wykonywany jest pomiar
reflektometryczny z zastosowaniem odbicia od tuku elektrycznego wywotanego
impulsem WN wystanym z urzgdzenia pomiarowego (metoda ARM).

Oba przebiegi reflektometryczne natoZzone na siebie wskazujg miejsce uszkodzenia
(rozejscie sie przebiegdw) w relacji do punktéow zidentyfikowanych na reflektogramie
jako transformatory rozdzielcze (mufy). W ten sposéb okreslony zostaje uszkodzony
odcinek kabla, ktéry jest nastepnie odcinany od zasilania przy transformatorach z
prawej i lewej strony miejsca uszkodzenia. Zasilanie odbiorcéw przytgczonych do sieci
poza uszkodzonym odcinkiem jest przywracane poprzez zamkniecie petli z
wytgczeniem uszkodzonej sekcji (sytuacja dotyczy USA).
Opcjonalne oprogramowanie do lokalizacji wstepnej metodg odcinkowg
(Sectionalizing) automatycznie przeprowadza nastepujacag procedure pomiarowa:
= Okresla odlegtos¢ do konca kabla lub punktu otwarcia petli zasilania (przebieg
niebieski, odswiezany na biezgco)
= Okresla odlegto$¢ do miejsca uszkodzenia metodg impulsowo-tukowg ARM
(czerwony przebieg, ,zamrozony”)

= Ustala liczbe transformatoréw do miejsca uszkodzenia i poza miejscem
uszkodzenia
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= Uszkodzony odcinek sieci identyfikowany jest w odniesieniu do najblizszych dwdch
zaburzen widocznych na reflektogramie, zidentyfikowanych przez algorytm jako
transformatory rozdzielcze (mufy).

Procedura

Wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok | Opis

1 |Z menu gtéwnego wybierz funkcje % (w zaleznosci od konfiguracji systemu funkcje
te mozna réwniez wybraé¢ z menu podrzednego E).

Wynik: Wykonywany jest niskonapieciowy pomiar reflektometryczny kabla.
Uzyskany obraz jest analizowany wedtug okreslonego algorytmu i po kilku

sekundach na ekranie wyswietlany jest przebieg, na ktérym wskazana jest odlegtosé
do konca kabla.

End marker coarse (845ft)

/\ Wyswietlany przebieg
niskonapieciowy), okreslany jako
N\)/JV\ Sa8 /m,__ - ( pigciowy) Y]

przebieg “zdrowy” albo przebieg

odniesienia, jest regularnie
aktualizowany (odswiezany).
Wybierz ’ by rozpoczg¢ lokalizacje uszkodzenia.

Ustaw napiecie udaru i potwierdz wartos¢ wybierajgc v

4 | Naci$nij pod$wietlony na zielono przycisk WN o

Wybierz ’ by natadowa¢ kondensator (tylko wtedy, gdy w ustawieniach w punkcie
Wyzwolenie wysokiego napiecia (start pomiaru) wybrano opcje Recznie (przez
uzytkownika) — zob. rozdziat Ustawienia systemowe).

Wynik: Kondensator jest fadowany do wybranej wartosci napiecia.
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Krok

Opis

Wybierz ’ by wyzwoli¢ udar (tylko wtedy, gdy w ustawieniach w punkcie
Wyzwolenie wysokiego napiecia (start pomiaru) wybrano opcje Recznie (przez
uzytkownika) — zob. rozdziat Ustawienia systemowe).

Wynik: Nastepuje nagte roztadowanie kondensatora w obwodzie kabla (strzat).

Jesli nastgpi przebicie izolacji, na ekranie wyswietlany jest czerwony przebieg
wskazujgcy miejsce uszkodzenia. W punkcie rozejscia sie przebiegéw — zdrowedo i
uszkodzonego — ustawiany jest automatycznie czerwony marker zaznaczajacy
miejsce uszkodzenia. Na reflektogramie mozna woéwczas okresli¢ dwa najblizsze
transformatory (mufy) wyznaczajgce uszkodzony odcinek kabla.

SECTIONALIZING

Find Transformer

UWAGA: Jesli nie nastgpi wyzwolenie wysokiego napiecia i na ekranie nie pojawi
sie czerwony przebieg uszkodzenia, procedure mozna powtorzy¢
wybierajgc funkcje O i ustawiajgc (jesli mozliwe) wyzsze napiecie
udaru.

Wybierz ’ by zlokalizowa¢ transformatory.

Algorytm oprogramowania wskazuje na przebiegu reflektometrycznym dwa
najblizsze transformatory — jeden przed i jeden za uszkodzeniem.

W ten sposdéb identyfikowany jest uszkodzony odcinek kabla, ktéry mozna nastepnie
odizolowaé, odtgczajac go od transformatoréw na obu jego koncach. Zasilanie
pozostatych odbiorcow jest przywracane zamknieciem petli poprzez alternatywny
obwdd wigczany w punktach NOP (Normally Open Points) przy obu
transformatorach (opisana sytuacja dotyczy sieci rozdzielczych URD o topografii
pierscieniowej w Stanach Zjednoczonych).

SECTIONALIZING

T1 144t

fault at 445ft

Exit Test

Jesli trzeba, dostosuj parametry obrazu, reflektometru i pozycje markeréw
korzystajgc z menu ""‘ﬁ tak, by uzyskany obraz umozliwit jednoznaczng
identyfikacje uszkodzonego odcinka.
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Potwierdzenie prawidiowej lokalizacji uszkodzonego odcinka

Aby potwierdzi¢, ze metodg odcinkowg prawidlowo zidentyfikowano uszkodzony
odcinek kabla, wykonuje sie prébe napieciowg. Prébe napieciowg nalezy wykonac po
odizolowaniu wskazanego odcinka kabla od dwéch najblizszych transformatorow
rozdzielczych (préby napieciowej nie mozna przeprowadzic, jesli transformatory sg
podigczone do badanego odcinka kabla).

Wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok

Opis

1

Wybierz polecenie ' \lf z menu gtéwnego lub - \V z menu podrzednego (w
zaleznosci od konfiguracji systemu).

Ustaw napiecie proby i potwierdz wartos¢ wybierajgc V

Nacisnij podswietlony na zielono przycisk wtgcznika WN o Zapali sie czerwony
przycisk sygnalizujgc, ze zrodto wysokiego napiecia jest wigczone.

Wybierz > by rozpoczg¢ probe napieciowg (tylko wtedy, gdy w ustawieniach w punkcie
Wyzwolenie wysokiego napiecia (start pomiaru) wybrano opcje Recznie — zob.
rozdziat Ustawienia systemowe).

Wynik: Napigecie o wybranej wartosci zostaje przytozone do kabla.

W czasie tadowania pojemnosci kabla napiecie przez chwile stabilizuje sie na
okreslonym poziomie posrednim, aby umozliwi¢ petne natadowanie kabla; jednoczesnie
stabilizuje sie wartos¢ pradu fadowania. Podczas dalszego zwiekszania napiecia na
ekranie wyswietlana jest mierzona rezystancja izolacji i prad uptywu a w prawym dolnym
rogu ekranu wyswietlany jest czas pozostajgcy do konca préby. Opis dotyczy sytuacji, w
ktérej system nie wykrywa przebicia izolacji. W przypadku stwierdzenia przebicia,
napiecie probiercze jest automatycznie wytgczane.

W zalezno$ci, czy nastapi przebicie izolacji czy tez nie, na ekranie wyswietlony zostanie
jeden z ponizszych komunikatéw:

Przebicie Przebicie izolacji nastgpito przy wskazanym napieciu.
przy ... kV

Brak Kabel pomysinie przeszedt statoprgdowg prébe napieciowg przy zadanej
przebicia wartosci napiecia. Jesli mozliwe, ponéw probe wybierajac funkcje {) i
ustawiajgc wyzsze napiecie proby (nie przekraczaj maksymainej
dopuszczalnej wartosci dla badanego kabla).

Kabel Kabla nie mozna natadowac przy wybranej wartosci napiecia. Przyczyng
nietadowalny | moze byé niskoomowe zwarcie na kablu powodujgce znaczny uptyw
pragdu tadowania.

Niska Zrédto wysokiego napiecia nie moze natadowaé kabla powyzej
rezystancja |wskazanej wartosci napiecia z powodu duzej uptywnosci pradu.
przy ... kV

Wybierz ® by powréci¢é do menu gtéwnego.
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Préba wytrzymatosci elektrycznej / przebicia

(kable sredniego napiecia, ekranowane)

Wprowadzenie

Prébe przebicia (Breakdown Test) wysokim napieciem statoprgdowym wykonuje sie w
przypadku podejrzenia, ze kabel jest uszkodzony. Proba wytrzymatosci elektrycznej
(HIPOT Test) stuzy do potwierdzenia, ze kabel nie jest uszkodzony. Te dwa tryby pracy
réznig sie jedynie tym, ze do badania wytrzymatosci elektrycznej kabla wybierana jest
funkcja zwana prébg ciggta (dtugotrwatg) (Continuous Testing) z pomiarem czasu,
ktory mozna nastawi¢ w zakresie od 0 do 30 minut. Préba napieciowa ditugotrwata
moze by¢ rejestrowana i zapisana w pamieci USB.

Jesli system EZ-Thump jest uzywany zasadniczo do lokalizacji uszkodzen kabli z
przebiciami, zaleca sie wytgczenie funkcji proby napieciowej dtugotrwalej w menu.
Wadwczas napiecie probiercze jest automatycznie wytgczane w momencie przebicia
izolacji kabla. Jesli przebicie nie nastgpi w ciagu jednej minuty, préba napieciowa jest
zatrzymywana i na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Brak przebicia” (No
Breakdown). Prébe napieciowg diugotrwalg (ciggtg) wigcza sie wtedy, gdy préba ma
trwac np. przez 5 minut (oczekuje sie, ze kabel nie jest uszkodzony); na ekranie
wyswietlana jest wartos$¢ napiecia, z lewej strony napiecia wyswietlana jest wartosc
pradu uptywowego, a z prawej strony — najpierw przyblizona wartosc rezystancji izolacji
a potem czas pozostaty do konca proby. Jesli w czasie préby nastgpi nieoczekiwane
przebicie kabla, napiecie probiercze jest wytgczane i wyswietlany jest komunikat
~Przebicie przy xxx V”.

Maksymalne napiecie probiercze w poszczegolnych modelach EZ-THUMP V3 wynosi
od 3 do 12 kV. Jesli w ustawieniach w pozycji ,wybor napiecia, automatyczny lub
reczny” wybrano opcje ,automatyczny”, system automatycznie wybierze maksymaing
warto$¢ napiecia probierczego (np. 12 kV w modelu EZ-THUMP V3 12kV). Jedli
wybrano opcje recznego wyboru napiecia, uzytkownik sam nastawia (pokrettem)
napiecie probiercze na poziomie docelowym.

UWAGA: Wybierajgc napiecie probiercze nalezy kierowac sie zasadg, ze
minimalne napiecie probiercze DC powinno wynosi¢ 1,41 x V, AC,
czyli powinno odpowiadac wartosci szczytowej napiecia fazowego.
V, oblicza sie dzielgc napiecie znamionowe kabla przez V3 (1,73).
Przyktad: napiecie znamionowe kabla wynosi 15 kV, napiecie

skuteczne V, faza-ziemia wynosi 8,7 kV, napiecie probiercze DC:
1,41 x8,7=12,27 kV DC.
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Aby przeprowadzi¢ probe napieciowg, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok

Opis

1

Wybierz polecenie ' \II z menu gtéwnego lub ) \V z menu podrzednego (w
zaleznosci od konfiguracji systemu).

Ustaw napiecie proby i potwierdz wartos¢ wybierajgc V(jeéli napiecie wybierane jest
recznie a nie automatycznie)

Nacisnij podswietlony na zielono przycisk wtacznika WN o Zapali sie czerwony
przycisk sygnalizujgc, ze zrodto wysokiego napiecia jest wigczone.

Wybierz > by rozpoczg¢ probe napieciowg (tylko wtedy, gdy w ustawieniach w punkcie
Wyzwolenie wysokiego napiecia (start pomiaru) wybrano opcje Recznie — zobacz
rozdziat Ustawienia systemowe).

Wynik: Napiecie o wybranej wartosci zostaje przytozone do kabla.

W czasie tadowania pojemnosci podtgczonego obcigzenia napiecie przez chwile
stabilizuje sie na okreslonym poziomie posrednim, aby umozliwi¢ petne natadowanie
kabla; jednoczesnie stabilizuje sie wartos¢ prgdu fadowania. Podczas dalszego
zwiekszania napiecia na ekranie wyswietlana jest mierzona rezystancja izolaciji i prad
uptywu a w prawym dolnym rogu ekranu wyswietlany jest czas pozostajgcy do kohca
préby.

Opis dotyczy sytuacji, w ktorej system nie wykrywa przebicia izolacji. W przypadku
stwierdzenia przebicia, napiecie probiercze jest automatycznie wytaczane.

W zaleznosci, czy nastgpi przebicie izolacji czy tez nie, na ekranie wyswietlony zostanie
jeden z ponizszych komunikatéw:

Przebicie Przebicie izolacji nastgpito przy wskazanym napieciu.
przy ... kV

Brak Kabel pomysinie przeszedt statoprgdowg probe napieciowg przy zadanej
przebicia wartosci napiecia. Jesli mozliwe, ponow probe wybierajac funkcje ) i
ustawiajgc wyzsze napiecie proby (nie przekraczaj maksymailnej
dopuszczalnej wartosci dla badanego kabla).

Kabel Kabla nie mozna natadowac przy wybranej wartosci napiecia. Przyczyng
nietadowalny | moze by¢ niskoomowe zwarcie na kablu (zero napiecia a pragd wyjsciowy
zrédta wysokiego napiecia osiggnat swoje maksimum)

Niska Zrédto wysokiego napiecia nie moze natadowaé kabla powyzej
rezystancja |wskazanej wartosci napiecia z powodu duzej uptywnosci pradu.

przy ... kV Wskazuje to na zwarcie niskoomowe (wartos¢ napiecia wieksza od zera,
..... MQ wysoki prad uptywu). Wskazanej warto$ci napiecia nie nalezy
interpretowacé jako napiecie przebicia, gdyz jest to tylko wartos¢ napiecia,
do ktérego zrédto probiercze byto w stanie natadowac¢ pojemno$¢ kabla.

Wybierz @ by przejs¢ do lokalizacji wstepnej uszkodzenia albo ® by powréci¢ do
menu gtéwnego.
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Lokalizacja wstepna uszkodzenia

Lokalizacja wstepna metoda impulsowo-ftukowa ARM

W systemie EZ-THUMP V3 do lokalizacji wstepnej uszkodzen o duzej rezystanciji
przejscia zastosowano uznang metode ARM (Arc Reflection Method), tj. metode
odbicia impulsu sondujgcego od tuku elektrycznego wywotanego wysokonapieciowym
udarem.

Lokalizacja uszkodzenia polega na poréwnaniu obrazu reflektometrycznego
niskonapieciowego uzyskanego przed wyzwoleniem udaru WN i zapaleniem fuku
elektrycznego (przebieg odniesienia “zdrowy”) z obrazem uzyskanym podczas palenia
sie tuku elektrycznego w miejscu uszkodzenia (przebieg z uszkodzeniem). Oba
przebiegi natozone na siebie na ekranie rozchodzg sie w miejscu zaptonu tuku,
wskazujgc tym samym miejsce uszkodzenia.

Aby przeprowadzi¢ lokalizacje wstepng uszkodzenia metoda ARM, wykonaj nastepujgce
czynnosci:

Krok | Opis

1 > —

Wybierz funkcje = z menu gtéwnego lub =™ z menu podrzednego (w zaleznosci od
konfiguracji systemu).

Wynik: Wykonywany jest niskonapieciowy pomiar reflektometryczny kabla. Na ekranie
wyswietlany jest reflektogram badanego kabla z zaznaczeniem jego konca — otwartego
(stan oczekiwany) albo zwartego (stan nieoczekiwany).

Cable end most likely at 950ft

Confirm Adjust manually Confirm

Ten przebieg odniesienia, zwany réwniez przebiegiem “zdrowym”, jest aktualizowany na
biezgco, stad tez mozna go okresli¢ takze jako przebieg biezacy, wyswietlany ,na zywo”
(niebieski kolor reflektogramu oznacza, ze przebieg jest odSwiezany, czarny oznaczatby,
ze przebieg jest ,zamrozony” lub zapisany w pamieci).

UWAGA: Oprogramowanie wskazuje koniec kabla na podstawie optymalnej oceny
reflektogramu. Jesli na przebiegu nie widac zadnych znaczgcych odbi¢ w
gore lub w dot za punktem wskazanym markerem, nalezy potwierdzic
wysSwietlany obraz poleceniem Confirm (Potwierdz) (zaznaczy¢ pokrettem i
klikngc).

Potwierdzenie konca kabla, sugerowanego przez oprogramowanie lub
recznie wybranego jest konieczne, w przeciwnym razie system nie
bedzie mégf wskazaé zadnych odlegfosci ze wzgledu na brak punktu
odniesienia.
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Krok

Opis

Jesli oprogramowanie nie moze ustali¢ konca kabla, na ekranie pojawi sie komunikat
,Cable end not clearly visible” (koniec kabla nie jest wyraznie widoczny) i sugestia, aby
wyznaczy¢ koniec kabla recznie. Aby ustawi¢ marker konca kabla, nalezy aktywowac

funkcje poprzez wybor najpierw ikony i kolejno . Po recznym zaznaczeniu

kohca kabla nalezy potwierdzi¢ obraz poleceniem @ lub Kliknieciem pokrettem.

Potwierdzenie konca kabla jest konieczne, w przeciwnym razie system nie bedzie
mogf wskazaé zadnych odleglosci ze wzgledu na brak punktu odniesienia.

Cable end not clearly visible | Cable end not clearly visible

i f

X > W Q V @ ®

Adjust manually Adjust the end marker manually

e el

Wybierz @ by rozpoczg¢ lokalizacje wstepng uszkodzenia.

LOCATE

My N

open at 950ft

o

Start Fault Trace

Lo
Jesli trzeba, napiecie udaru mozna wyregulowaé wybierajgc polecenie ﬁ s W
przeciwnym razie — jesli w ustawieniach domyslnych w pozycji ,wybér napiecia, reczny
lub automatyczny” wybrano opcje ,automatyczny” — zastosowana bedzie maksymalna
wartos¢ napiecia dostepna w danym modelu.

Nacisénij podswietlony na zielono przycisk wigcznika WN o

Wybierz @ by natadowaé kondensator (tylko wtedy, gdy w ustawieniach w punkcie
Wyzwolenie wysokiego napiecia wybrano opcje Recznie (przez uzytkownika) — zob.
rozdziat Ustawienia systemowe.

Wynik: Kondensator jest tadowany do maksymalnej wartosci napiecia dla danego modelu
(jesli w ustawieniach domysinych wybrano opcje automatycznego wyboru napiecia i nie
dokonano regulacji tego napiecia jak w punkcie 3 powyzej).
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Krok | Opis

Wybierz @ by wyzwoli¢ udar (tylko wtedy, gdy w ustawieniach w punkcie Wyzwolenie
wysokiego napiecia (start pomiaru) wybrano opcje Recznie (przez uzytkownika) — zob.
rozdziat Ustawienia systemowe).

Wynik: Nastepuje nagte roztadowanie kondensatora w obwodzie kabla (strzat).

Jesli nastgpi przebicie izolacji, na ekranie wyswietlany jest czerwony przebieg wskazujgcy
miejsce uszkodzenia. W punkcie rozejscia sie przebiegéw — zdrowego i uszkodzonego -
ustawiany jest automatycznie czerwony marker zaznaczajgcy miejsce uszkodzenia.

fault at 173,6m [ open at 319,6m

A
.

—

UWAGA: Jesli reflektometr nie odebrat sygnatu wyzwolenia impulsu sondujgcego,
czerwony przebieg nie pojawi sie na ekranie. W takim wypadku nalezy
powtorzy¢ procedure stosujgc wyzsze napiecie udaru (jesli mozliwe) i
wybierajgc funkcje O
Jesli na ekranie niebieski przebieg i czerwony przebieg naktadajg sie w stu
procentach albo prawie sie pokrywajg, sygnat wyzwalajgcy zostat odebrany,
ale system nie wykryt przebicia. W takim wypadku nalezy zwiekszy¢ napiecie

udaru ( ), albo przyjg¢, ze zastosowana metoda nie pozwala
Jjednoznacznie wskazac¢ migjsca uszkodzenia.

7 |Jesli trzeba, dostosuj parametry obrazu, reflektometru i pozycji markeréw korzystajgc z

menu “‘ﬁ tak, by uzyskany obraz umozliwit mozliwie precyzyjne wyznaczenie odlegtosci
do uszkodzenia.

Wybierz @ by przej$¢ do lokalizacji doktadnej uszkodzenia albo ® by powrdci¢ do
menu gtéwnego.
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Lokalizacja dokiadna zwaré wysokoomowych metoda akustyczno-
sejsmiczng z zastosowaniem generatora udarow

Metode akustyczno-sejsmiczng stosuje sie do lokalizacji zwaré pomiedzy zytg fazowg i
powrotng kabla SN ekranowanego, pomiedzy dwiema fazami w wielozytowym kablu
rdzeniowym SN, miedzy dwoma przewodami fazowymi w kablach NN albo miedzy zylg
fazowg i neutralna w kablach NN pod warunkiem, ze mozliwe jest uzyskanie przeskoku
pomiedzy tymi elementami.

Kazdy model systemu EZ-THUMP V3 wyposazony jest generator udaréw, ktory w tej
metodzie uzywany jest do wysytania w kabel powtarzalnych udarow
wysokonapieciowych. Udary powodujg gwaltowne przebicie izolacji w miejscu
uszkodzenia (tuk elektryczny). Powstata fala dZzwiekowa przenoszona jest przez ziemie
i mozna jg przes$ledzi¢ za pomocg odbiornika udarowego akustyczno-magnetycznego
metodg koincydencji (najskuteczniejsza metoda) lub wytgcznie akustycznego
odbiornika udarow (metoda mniej skuteczna o sporych ograniczeniach). Doktadna
lokalizacja uszkodzenia polega na znalezieniu miejsca, gdzie dzwiek jest
najgtos$niejszy i dodatkowo w przypadku zastosowania odbiornika akustyczno-
elektromagnetycznego ustaleniu miejsca, gdzie wystepuje najkrétszy odstep czasowy
miedzy falg elektromagnetyczng wytwarzang w miejscu przebicia i falg dzwiekowg
(metoda koincydencji wykorzystujgca efekt réznicy pomiedzy predkoscig swiatta i
predkosci dzwieku). Metoda koincydenciji, wykorzystywana np. w odbiorniku udarowym
Digiphone™2 firmy Megger, jest bardziej doktadna i skuteczna nawet w przypadku kabli
prowadzonych w rurach ostonowych.

Sposob przeprowadzenia lokalizacji doktadnej metodg akustyczno —sejsmiczna:

Krok |Opis

1 “
Wybierz pozycje (I_’l_l) z menu gtéwnego lub == zmenu podrzednego (w zaleznosci od

konfiguracji systemu)

Nastaw wartos¢ napiecia udaru i potwierdz wybierajgc V

3 |Naci$nij podéwietlony na zielono przycisk WN o

Wybierz ’ by rozpoczg¢ wysytanie udaréw (tylko wtedy, gdy w ustawieniach w
punkcie Wyzwolenie wysokiego napiecia wybrano opcje Recznie (przez uzytkownika)
— zob. rozdziat Ustawienia systemowe).

Wynik: Kondensator jest tadowany. Gwattowne roztadowanie kondensatora w wyniku
przebicia izolacji w miejscu uszkodzenia nastgpi mniej-wiecej po 5 sekundach od
rozpoczecia tadowania albo — jesli tadowanie trwa dtuzej — zaraz po osiggnieciu
wybranej warto$ci napiecia udaru.

Proces ten jest powtarzany do chwili recznego zatrzymania generowania udaréw.
Jesli trzeba, napiecie udaru mozna zmieni¢ w menu “&.

5 |Ustal precyzyjnie miejsce uszkodzenia korzystajac z odbiornika udaréw, np. odbiornika
udarowego Digiphone 2.

Szczegotowy opis obstugi odbiornika udaréw i metody pomiaru zamieszczony jest w
stosownej instrukcji obstugi uzywanego urzadzenia.

Wybierz x by zatrzymacé wysytanie udaréw.
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Lokalizacja uszkodzen powloki (ostony) izolacyjnej kabla SN lub zwar¢
doziemnych zyt kabla niskiego napiecia o izolacji z tworzywa sztucznego

UWAGA: Metody wykrywania i lokalizacji doktadnej uszkodzen powtoki (ostony)
' kabla SN lub uszkodzen ziemnozwarciowych kabli nieekranowanych
wymagajg (w obu przypadkach), by uszkodzone kable byty potozone
bezposrednio w ziemi a nie w rurach ostonowych wykonanych z
tworzywa sztucznego lub metalu.

WAZNE

W odréznieniu do schematu potgczen przedstawionym w rozdziale 3 instrukciji,
przewdd pomiarowy wysokiego napiecia nalezy potgczy¢ z koncentryczng zytg
powrotng (ekranem) badanego kabla SN, natomiast przewdd pomiarowy powrotny — z
uziemieniem stacji albo z osobnym uziomem wbitym w ziemie. Badany kabel (w
szczegdblnosci jego ekran) nalezy odfgczyé od uziemienia na obu jego koncach
tak, by jedynym miejscem uptywu pradu pomiarowego do ziemi byto miejsce
uszkodzenia zewnetrznej powtoki izolacyjnej kabla. W przypadku kabli niskiego
napiecia przewod pomiarowy WN tgczony jest z jedng lub wszystkimi zytami fazowymi
a przewdd powrotny do uziemienia.

Lokalizacje uszkodzen ziemnozwarciowych kabli ziemnych nieekranowanych niskiego
napiecia nalezy przeprowadzac¢ w trybie lokalizacji uszkodzen powioki kabla, co
zapewni ograniczenie napiecia pomiarowego do 5 kV. W przypadku kabli niskiego
napiecia przewod pomiarowy WN tgczony jest z jedng lub wszystkimi zytami fazowymi
a przewod pomiarowy powrotny do uziemienia (moze by¢ wbity w ziemie pret
uziomowy).

Zadaniem zewnetrznej powtoki (ostony) izolacyjnej kabla wysokiego lub $redniego
napiecia wykonanej z tworzywa XLPE lup PCV jest niedopuszczenie do wptywu wilgoci
do wnetrza kabla i tym samym ochrona przed powstaniem uszkodzen. Celem proby
napieciowej jest sprawdzenie szczelnosci powtoki kabla, ktéra mogta by¢ naruszona
np. podczas instalacji kabla.

Prébe napieciowg powtoki kabla wykonuje sie napieciem statopragdowym (DC) do
wartosci 5 kV. Napiecie probiercze podaje sie pomiedzy koncentryczng zyte powrotng
kabla i uziemienie stacyjne. Kazdy stwierdzony uptyw pragdu do ziemi sygnalizuje
nieszczelnos$¢ powtoki.
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Proba napieciowa powioki kabla

Aby przeprowadzi¢ prébe napieciowg (prébe szczelnosci) powtoki kabla, wykonaj nastepujgce
czynnosci:

Krok

Opis

1

Wybierz z submenu \\/

2

Potwierdz wyswietlone dwa monity poleceniem v

Ustaw napiecie proby i potwierdz poleceniem V

Nacisnij podswietlony na zielono przycisk WN o

Wybierz ’ by rozpoczg¢ probe napieciowg (tylko wtedy, gdy w ustawieniach w punkcie
Wyzwolenie wysokiego napiecia (start pomiaru) wybrano opcje Recznie (przez
uzytkownika) — zob. rozdziat Ustawienia systemowe).

Wynik: Napiecie o wybranej wartosci zostaje przytozone do ekranu kabla.

W czasie narastania napiecia wyswietlana jest maksymalna warto$¢ pradu tadowania
dostarczonego przez zrédto wysokiego napiecia. W momencie natadowania pojemnosci
badanego kabla warto$¢ prgdu spada do poziomu faktycznego pradu uptywowego. Na
ekranie wyswietlana jest mierzona rezystancja izolaciji i prad uptywu.

Opis dotyczy sytuaciji, w ktérej system nie wykrywa przebicia izolacji. W przypadku
stwierdzenia przebicia, napiecie probiercze jest automatycznie wytaczane.

W zaleznosci, czy nastgpi przebicie izolacji czy tez nie, na ekranie wyswietlony zostanie
jeden z ponizszych komunikatéw:

Przebicie Przebicie izolacji nastgpito przy wskazanym napieciu.
przy ... kV

Brak Powiloka kabla pomysinie przeszia statoprgdowg prébe napieciowg przy
przebicia zadanej wartos$ci napiecia. Probe mozna powtoérzy¢ wybierajgc funkcje

0.

Kabel Kabla nie mozna natadowac przy wybranej wartosci napiecia. Przyczyng
nietadowalny | moze by¢ zwarcie w badanym obwodzie (duza nieszczelnosé powtoki).

Niska Zrédto wysokiego napiecia nie moze natadowaé kabla powyzej
rezystancja |wskazanej wartosci napiecia z powodu duzej uptywnosci pradu.

przy ... kV Wskazuje to na zwarcie niskoomowe (wartos¢ napiecia wieksza od zera,
..... MQ wysoki prad uptywu). Wskazanej warto$ci napiecia nie nalezy
interpretowacé jako napiecie przebicia, gdyz jest to tylko wartos¢ napiecia,
do ktérego zrédto probiercze byto w stanie natadowac¢ pojemno$¢ kabla.

Wybierz > by przej$¢ do lokalizacji wstepnej uszkodzenia albo x by powrécié¢ do
menu gtéwnego.
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Lokalizacja dokiadna uszkodzen powfoki (ostony) izolacyjnej kabla SN lub
zwar¢ doziemnych zyt kabla niskieqo napiecia o izolacji z tworzywa sztucznegqo

Po wykonaniu proby napieciowej i stwierdzeniu wystgpienia uszkodzen zewnetrzne;j
ostony izolacyjnej kabla mozna bezposrednio przystapic¢ do lokalizacji doktadne;j
miejsc uszkodzen metodg spadku napiecia nha powierzchni ziemi, zwang réwniez
metodg napiecia krokowego. Zrédlem pragdu pomiarowego taktowanego w opisanej
metodzie jest generator wysokiego napiecia systemu EZ-Thump V3 a odbiornikiem
lokalizator zwar¢ doziemnych, np. ESG NT lub Digiphone*2 NT firmy Megger.

Prad wyptywajacy przez uszkodzenie do ziemi w momencie wystania impulsu
prgdowego i powracajgcy do punktu uziemienia zrédta napiecia wytwarza wokot
miejsca uszkodzenia charakterystyczny rozkfad potencjatu. Réznice potencjatéw na
powierzchni ziemi, czyli spadek napiecia, mierzy sie wbijajgc dwie sondy pomiarowe w
ziemie nad trasg kabla. Rdznica potencjatéw miedzy sondami rosnie w miare zblizania
sie do miejsca uszkodzenia. Po minieciu miejsca uszkodzenia nastepuje zmiana
biegunowos$ci mierzonego napiecia i w miare oddalania sie roznica potencjatow maleje.
Jedli uszkodzenie znajduje sie doktadnie w srodku pomiedzy sondami pomiarowymi,
miernik wskaze wartos¢ zerowg napiecia.

Aby przeprowadzi¢ lokalizacje doktadng uszkodzen powtoki izolacyjnej kabla wykonaj
nastepujgce czynnosci:

Krok | Opis

1 |wybierz zsubmenu nt .

2 |Potwierdz wyswietlone dwa monity poleceniem v

Ustaw napiecie pomiaru i potwierdz warto$¢ poleceniem V (maksymalnie 5 kV).

4 | Naci$nij pod$wietlony na zielono przycisk WN o

Wybierz ’ by rozpoczg¢ generowanie impulséw napieciowych. W ustawieniach
automatyczny wybor napiecia powinien by¢ wytaczony (zobacz Ustawienia
systemowe powyzej), co pozwoli nastawi¢ warto$¢ napiecia pomiarowego w przedziale
0,1...5kV.

( Voltage Selection )
Sheath TEST limit

Continuous Testing

' YOF

Enable/ disable automatic voltage selection

Wynik: Kondensator jest fadowany. Roztadowanie kondensatora przez uszkodzenie do
ziemi nastgpi mniej-wiecej po 4 sekundach. Proces ten jest powtarzany do chwili

recznego zatrzymania. Jesli trzeba, napiecie pomiaru mozna zmieni¢ w menu ”ﬁ .

6 |Ustal doktadnie miejsce uszkodzenia powtoki izolacyjnej kabla uzywajgc do tego celu
lokalizatora zwaré doziemnych, np. ESG NT lub Digiphone™2 NT.

Szczegotowe informacje dotyczace obstugi lokalizatora zwar¢ doziemnych
zamieszczone sg w instrukcji zastosowanego urzgdzenia.

Wybierz x by zatrzymac¢ wysytanie impulsow.
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FUNKCJE REFLEKTOMETRU | ICH UDOSTEPNIANIE
(dotyczy trybdw pracy TDR i ARM)

Wstep

Bezposrednio po zarejestrowaniu i wyswietleniu na ekranie przebiegu reflektometrycz-
nego uzytkownik uzyskuje dostep do maksymalnie 20 funkcji stuzgcych do ustawiania
parametrow reflektometru i parametrow wyswietlanego obrazu. Zbior funkgji
dostepnych dla uzytkownika zalezy od trybu obstugi — uproszczonego QUICK STEPS
lub zaawansowanego EXPERT.

Dostep do poszczegoélnych funkcji definiowany jest przez uzytkownikow majgcych

uprawnienia do korzystania z trybu EXPERT, w pozyc;ji ,Customize TDR Features”
(Dostep do funkcji reflektometru) w menu ustawien - zobacz rozdziat 7.

Funkcjom przydziela sie nastepujgce atrybuty:

Opcje wylaczone (Disabled) — funkcje o tym statusie sg niedostepne w danym trybie
obstugi. Funkcje mozna wytaczy¢ zaréwno w menu QUICK STEPS, jak tez w menu
EXPERT.

Opcje podstawowe (Simple Options) — funkcje o tym statusie sg dostepne z ekranu
urzadzenia po wybraniu polecenia oznaczonego symbolem “&%. Funkcjom nadaje sie
status opcji podstawowych, jesli sg czesto uzywane. Doswiadczenie uzytkownika moze
tez stanowi¢ kryterium uznania danej funkcji za podstawowa. Funkcje podstawowe
rozmieszczone sg w formie ikon u dotu ekranu (pod przebiegiem reflektometrycznym).

Opcje rozszerzone (Extended Options) — funkcje o tym statusie dostepne sg po

kliknieciu symbolu 'a' na ekranie. Funkcjom nadaje sie status opcji rozszerzonych,
jesli sg uzywane rzadziej. Funkcje te dostepne sg z biezgcego ekranu pomiarowego z
rozwijanego menu i nie wymagajg otwierania innych ekranéw i szukania ich w innym
menu.

UWAGA: Wybor dostepnych opcji zalezy od konfiguracji systemu i biezgcego trybu
obstugi urzadzenia. Wszystkie funkcje reflektometru mogg byc
swobodnie udostepniane lub blokowane w trybach obsfugi QUICK
STEPS i EXPERT w celu dostosowania mozliwos$ci obstugi do poziomu
zaawansowania i wymagan uzytkownikow.

Generalnie, wiekszo$¢ opcji prezentowanych na liscie ponizej dostepna
Jest tylko w zaawansowanym trybie obstugi EXPERT, podczas gdy w
trybie uproszczonym QUICK STEPS dostepne sg jedynie podstawowe
funkcje.

System mozna tak skonfigurowac, by niektére funkcje nie byty w ogodle
dostepne.

Konfiguracja dostepu do funkcji reflektometru opisana jest w rozdziale 7.
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Funkcje reflektometru

Tabela ponizej zawiera liste i opis wszystkich funkcji obstugi reflektometru w systemie

EZ-THUMP V3.

Pozycja menu

Opis

WAY;
Ustaw
wzmochienie

Regulacja wzmocnienia odbieranego sygnatu, a wiec amplitudy przebiegu
na osiY.

Skutkiem regulacji amplitudy jest usuniecie z ekranu przebiegu ,chorego”
(jesli jest wyswietlany) i natychmiastowa aktualizacja przebiegu
odniesienia (,zdrowego”).

Zazwyczaj wzmochienie regulowane jest automatycznie. Jesli
wzmocnienie requlowane jest recznie, podczas procedury
lokalizacji uszkodzenia metodg odbicia od tuku (ARM) nalezy
nastawi¢ relatywnie niski poziom wzmocnienia. Przy wyzszych
poziomach uszkodzenie moze by¢ nierozpoznawalne!

Uwaga:

O §

Zmien zakres
wyswietlania
(Powiegksz
/Pomniejsz)

Zmiana zakresu wyswietlanego przebiegu (wokét kursora wzdiuz osi x).
(Zoom)

Zmien predkosé
propagacji (NVP

lub V2)

Umozliwia reczne ustawienie predkosci propagacji. Zmiana wartosci V/2
(NVP) powoduje automatyczng zmiane wyswietlanych na ekranie
odlegtosci (zmiana wartosci o np. 5% powoduje zmiane wyswietlanej
odlegtosci 0 5%).

Ta opcja menu jest dostepna tylko wtedy, gdy w ustawieniach
systemowych w pozycji Odlegtos¢ wybrano opcje Metr lub Stopy (zob.
ustawienia systemowe powyzej).

Wartos¢ predkosci propagaciji (V/2 albo NVP) mozna ustawi¢ recznie, albo
automatycznie — wybierajgc typ kabla z listy kabli.

|

Ustaw / przesun

Zmienia pozycje kursora. W ten sposéb mozna odczyta¢ odlegtos¢ od
poczatku kabla (od markera poczgtkowego) do wybranego punktu
zaznaczonego na przebiegu kursorem.

kursor

Kursora mozna tez uzy¢ do zaznaczenia obszaru wzdtuz osi x
przeznaczonego do powiekszenia. W tym celu najpierw nalezy ustawi¢
zgrubnie pozycje kursora i nacisngé pokretto Gjednokrotnie. Nastepnie
mozna doprecyzowac odcinek przeznaczony do powiekszenia ustawiajgc
bardziej doktadnie kursor i ponownie naciskajac pokretto.

R Umozliwia reczne ustawienie niebieskiego markera kohcowego, jesli

- automatyczne wskazanie wydaje sie by¢ nieprecyzyjne.

Ustaw marker y . . y_,J ey_,p ny. . ,
koncowy Marker nalezy najpierw ustawic¢ zgrubnie i jednokrotnie nacisng¢ pokretto

. Nastepnie mozna ustawi¢ marker bardziej precyzyjnie.
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ot

Zatrzymaij
przebieg
(kopiuj przebieg
biezacy)

Wykonuje stacjonarng kopie przebiegu odniesienia (niebieski przebieg,
aktualizowany na biezaco).

UWAGA: Funkcja ta jest pomocna, jesli wykonywany jest przebieg
poréwnawczy na trzech fazach kabla SN.

Funkcja jest rowniez przydatna w pomiarach poréwnawczych
kabli niskiego napiecia z 3 lub 4 zytami. Pordwnanie obrazéw
reflektometrycznych ufatwia lokalizacje uszkodzenia, jesli
uszkodzenie — wyrazna przerwa lub zwarcie - wystepuje na
jednej fazie. Wskazuje tez réznice impedancji falowych
poszczegolnych zyt kabla.

4
Ustaw marker na
biezgcej pozycji
kursora

Ustawia dodatkowy marker (zielony) na biezgcej pozycji kursora
(czerwonego). Poniewaz mozna wprowadzi¢ tylko jeden dodatkowy
marker, za kazdym razem, gdy wykonywane jest to polecenie usuwany
jest ostatnio ustawiony zielony marker.

Zapisz biezacy

Zapisuje w wewnetrznej pamieci przebieg aktualnie wyswietlany na

pomiar ekranie.
(Save Current
Trace)
Umozliwia wyeksportowanie, wyswietlenie lub usuniecie pomiaréw
Eksportu;j, zapisanych w wewnetrznej pamieci urzadzenia.
wyswietl lub usun | Wybierajgc polecenie ,Wszystkie pomiary” mozna usung¢ lub

zapisane wyeksportowacé wszystkie pomiary aktualnie zapisane w wewnetrznej
przebiegi pamieci.

(Export, Recall or
Delete Stored
Traces)

Jesli uzytkownik chce wybra¢ konkretny pomiar, musi najpierw okresli¢
date wykonania tego pomiaru. Po wybraniu daty mozna przewija¢ na
ekranie przeglgdowym poszczegdlne pomiary zapisane w pamieci tego
dnia i wybra¢ zadany przebieg (przebiegi).

Po dokonaniu wyboru nacisnieciem pokretta 0 dostepne sg nastepujgce
opcje:

Kopiuje wybrany pomiar (pomiary) do folderu EtrayTraces
w podtgczonej do gniazda USB urzgdzenia pamieci
przenosnej USB.

Wyeksportowane przebiegi mozna obejjrze¢ korzystajac z
dowolnej przegladarki internetowej poprzez otwarcie pliku
index.html , ktéry znajduje sie rowniez w folderze
EtrayTraces.

Eksportuj
(Export)

Usun
(Remove)

Usuwa wybrany pomiar (pomiary) z wewnetrznej pamieci
urzadzenia.

Wyswietl
(Recall)

Wyswietla wybrany pomiar na ekranie. Parametry
wyswietlania mozna dostosowaé uzywajgc funkgciji, ktére
nie wymagajg biezgcej aktualizacji przebiegu.

Wybér polecenia x powoduje usuniecie z ekranu
pomiaru wywotanego z pamieci i powrot do ostatnio
zarejestrowanego przebiegu.
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Ustaw szerokos¢
impulsu

(Adjust Pulse
Width)

Umozliwia reczne ustawienie szerokosci impulsu sondujgcego.

System automatycznie ustawia szerokos$¢ impulsu na podstawie diugosci
badanego kabla. Korzystajgc z funkcji recznego wyboru szerokosci
impulsu, mozna ustawi¢ optymalng szerokos$¢ impulsu, pozwalajgca
zaobserwowac zaburzenia w réznej odlegtosci od poczatku kabla. Waskie
(krétkie) impulsy majg kroétki zasieg, ale zapewniajg wysokg rozdzielczo$¢
pomiaru, a wiec sg odpowiednie do wykonywania pomiaréw na krétszych
odcinkach kabli. Szerokie impulsy posiadajg wiekszg energie, a wiec
pozwalajg na wiekszy zasieg pomiaru, jednak kosztem rozdzielczosci.
Uzywa sie ich do wykonywania pomiaréw na dtuzszych odcinkach kabli.
Ustawienie nowej szerokosci impulsu powoduje usuniecie z ekranu
przebiegu uszkodzenia (jesli jest wyswietlany) i natychmiastowg
aktualizacje przebiegu odniesienia (,zdrowego”).

Zmien czutosé
wyszukiwania
transformatorow

(Change
transformer
sensitivity)

Funkcja uzywana tylko w trybie lokalizacji odcinkowej (wymagane
opcjonalne oprogramowanie Sectionalizing). Umozliwia reczne ustawienie
czutosci wyszukiwania transformatoréw rozdzielczych (muf) na
zarejestrowanym przebiegu odniesienia.

Zmiana czutosci wyszukiwania uruchamia ponowng analize przebiegu na
podstawie wbudowanego algorytmu. Zmiana czutosci nie ma wptywu na
wskazanie pozycji mufy (transformatora).

Czuto$¢ mozna wyregulowacé tak, by wynik wyszukiwania odzwierciedlat
mozliwie dokfadnie rzeczywistg lokalizacje transformatoréw.

UWAGA: Metoda lokalizacji odcinkowej, opisana w tej instrukcji obstugi,
Jest uzywana gtéwnie w Stanach Zjednoczonych w kablowych
sieciach rozdzielczych URD (Underground Residential
Distribution) o topografii pierscieniowej.

Wyszukaj mufy w
biezacym
przebiegu

(Find Transformers

in Actual Trace)

Reczne uruchomienie procesu wyszukiwania transformatorow
rozdzielczych (muf) na wyswietlanym przebiegu odniesienia.

UWAGA: Funkcja dostepna w menu tylko wtedy, gdy zainstalowano
oprogramowanie lokalizacji odcinkowej (Sectionalizing)

Wyltacz “zdrowy”
przebieg /
Wiacz “zdrowy”
przebieg

(Disable live trace /
Enable live trace)

Wigcza/wytgcza biezgcy przebieg odniesienia (niebieski “zdrowy”
przebieg).

Zaleca sig prace przy wiaczonym przebiegu odniesienia, ktéry jest na
biezgco aktualizowany i reaguje natychmiast na zmiany ustawien
parametréw.
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Zakonczenie pracy

Po zakonczeniu procedury lokalizacji uszkodzen i wytgczeniu wysokiego napiecia
(czerwony przycisk e nie swieci), nalezy wytgczy¢ zasilanie systemu przyciskiem o
Testowany kabel nalezy uziemi¢ i zewrze¢ jego zylty. Dopiero potem mozna oditgczy¢
aparature pomiarowg od testowanego kabla, zachowujgc zasady bezpieczenstwa, jak
nizej:

OSTRZEZENIE

= Zastosuj sie do pieciu zasad bezpieczenstwa
przedstawionych w rozdziale 1.

= Nawet jesli nastgpito prawidtowe wylaczenie i odtaczenie
aparatury pomiarowej od testowanego obiektu i obiekt ten
zostat roztadowany, nie wolno dotyka¢ elementow, ktére
znajdowaly sie pod napieciem jesli nie sg one w sposéb
widoczny zwarte z potencjalem ziemi.

= Nie wolno odlaczaé urzadzen zwierajacych i uziemiajacych
obiekt (kabel) poddany testowi do czasu przywrécenia go
do normalnej eksploataciji.
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v

ZAAWANSOWANE USTAWIENIA SYSTEMU

Edytowanie listy kabli
Wstep

Listy kabli sg plikami XML zapisanymi w wewnetrznej pamieci urzgdzenia i mogg byé
importowane lub eksportowane (zobacz rozdziat 4 ,Ustawienia systemowe).
Urzgdzenie dostarczane jest z zainstalowang listg domys$ing zawierajgcg najczesciej
spotykane typy kabli.

Struktura pliku XML zawierajgcego liste kabli
Ponizej przedstawiony jest przyktad struktury pliku XML z listg kabli:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<cablelist name="Default" version="1">
<tabledef>
<column attrName="TYPE">TYPE</column>
<column attrName="MILS">MILS</column>
<column attrName="KV'">KV</column>
<column attrName="GAUGE'">GAUGE</column>
</tabledef>
<cable>
<attr name="TYPE">EPR</attr>
<attr name="MILS">220</attr>
<attr name="KV">15</attr>
<attr name="GAUGE">4/0</attr>
<velocity>
<value>286</value>
<unit>feet/ps</unit>
</velocity>
</cable>

</cablelist>
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Pogrubioneqo tekstu nie wolno zmieniaé. Mozna natomiast wprowadzi¢ dowolng liczbe elementéw
<cable> jeden pod drugim, opisujgcych dany typ kabla..

Element <cable> zawiera nastepujgce wymagane i opcjonalne element podrzedne:

<attr name="TYPE"> Typ kabla (wymagany / nazwa unikatowa)
<attr name="MILS"> Przekroj kabla (np. w mm?) (opcjonalnie)
<attr name="KV"> Napiecie znamionowe kabla (opcjonalnie)
<attr name="GAUGE"> Srednica zyly (np. AWG wedtug standardéw USA) (opcjonalnie)
<velocity>

<value> Warto$¢ predkosci propagacii impulsu (wymagana)

<unit> Jednostka predkosci propagaciji m/us lub feet/ us (wymagana)
</velocity>

Procedura edytowania listy kabli (format pliku XML)

UWAGA: Edytowanie listy kabli wymaga podstawowej znajomos$ci jezyka
Extensible Markup Language (XML). Jesli edycja zmieni strukture pliku
XML, lista kabli bedzie nieczytelna dla urzgdzenia, a zatem
bezuzyteczna.

Aby dostosowac liste do swoich potrzeb wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok |Czynnosé

1 Wyeksportuj standardowg liste do pamieci USB podtagczonej do urzadzenia (zob. rozdz. 4).

2 Otwoérz dokument XML uzywajgc edytora tekstu zawierajgcego modut kolorowania sktadni
XML (np. Notepad++).

3 Mozesz dodac nowy typ kabla wprowadzajgc do pliku nowe elementy <cable> (zobacz
poprzednig strone). Mozna takze zmieni¢ lub usungé¢ dowolne elementy <cable>.

4 | Zapisz nowg liste kabli w folderze CableLists w przenosnej pamieci USB..

Zaimportuj nowg liste kabli do pamieci USB (zob. rozdz. 4).

6 Ustaw nowa liste kabli jako domysing (zob. rozdz. 4).
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Udostepnianie funkcji reflektometru w poszczegélnych trybach
obstugi systemu EZ-THUMP V3

Dzieki duzym mozliwosciom konfiguracji interfejsu uzytkownika E-TRAY, w systemie
EZ-THUMP V3 dostep do funkcji obstugi reflektometru mozna ograniczy¢, tworzac
alternatywne zestawy funkcji dostepnych w trybach obstugi QUICK STEPS lub
EXPERT.

Ograniczenia nie dotyczg trybu recznej obstugi reflektometru (trybu zaawansowanego,
wiaczanego w ustawieniach domys$inych — zobacz rozdziat 4), w ktérym dostepne sg
wszystkie funkcje reflektometru.

Aby utworzy¢ alternatywne zestawy funkcji dostepnych w poszczegdlnych trybach
obstugi systemu EZ-THUMP, wykonaj nastepujace czynnosci:

Krok |Czynnosé

Wigcz zaawansowany tryb obstugi EXPERT (zob. rozdziat 4)

Otworz menu ustawien wybierajgc z ekranu gléwnego polecenie 'Q’

W menu wybierz pozycje Customize TDR Features (Dostep do funkcji reflektometru).

Wybierz pozycje Opcje ustawien.

Jesli chcesz zmienié¢ konfiguracje dostepu do |Jesli chcesz zmieni¢ konfiguracje dostepu do
funkcji w uproszczonym trybie obstugi QUICK | funkcji w zaawansowanym trybie obstugi
STEPS... EXPERT...

... wybierz w menu pozycje QUICK STEPS |... wybierz w menu pozycje EXPERT.

Woybierz funkcje, ktérg chcesz aktywowaé/ dezaktywowac. Tabela funkcji zamieszczona jest
w Dodatku 1 na konhcu instrukcji.

Uzywajac pokretta o wybierz jedng z nastepujacych opcji:

Wylaczone |Funkcja nie jest dostepna w danym trybie obstugi.
(Disabled)

Podstawowe | Funkcja jest dostepna w menu funkcji podstawowych w danym trybie obstugi.
(Simple)

Rozszerzone | Funkcja jest dostepna w rozszerzonym menu funkcji w danym trybie obstugi.
(Extended)

PotwierdZ wybor poleceniem V

Wykonaj czynnosci 6 do 8 dla kolejnych funkcji.

Konfiguracje menu mozna przenosi¢ pomiedzy posiadanymi urzgdzeniami korzystajgc z
funkcji Eksport i Import w menu ustawien systemowych.
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Zastosowanie oprogramowania EasyPROT do tworzenia wykreséw
danych uzyskanych w prébach napieciowych DC (kabli i powfok
kablowych)

W systemie EZ-THUMP V3 mozliwa jest rejestracja i graficzna prezentacja danych
pomiarowych uzyskanych w probach napieciowych DC kabli i powtok kablowych. W
tym celu, przed wtgczeniem zasilania systemu pomiarowego nalezy do portu USB
urzgdzenia podtgczy¢ pamiec przenosng. Nastepnie nalezy uruchomi¢ system
pomiarowy i wykonac¢ prébe napieciowg badanego obiektu. Po zakonczeniu pomiaru
na ekranie pojawi sie zapytanie, czy uzytkownik chce wyeksportowac dane. Po
uzyskaniu odpowiedzi pozytywnej, system zapisze dane w pliku .csv w podtgczone;j
pamieci USB. Taki plik mozna nastepnie pobraé¢ do pomieci komputera / laptopa z
zainstalowanym oprogramowaniem EasyPROT. Aplikacja Easy PROT dostepna jest
wyposazeniu dodatkowym wszystkich urzadzen pomiarowych wykorzystujgcych
platforme obstugowg E-TRAY.
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UTRZYMANIE

Utrzymanie

Instalacja i obstuga aparatury pomiarowej nie wymaga otwierania obudowy urzgdzenia.
Otwarcie obudowy skutkuje uniewaznieniem gwaranciji i zwalnia producenta z
odpowiedzialnosci wobec wszelkich roszczen.

Przewody pomiarowe i gniazda nalezy utrzymywaé w czystosci i sprawdzac regularnie
stosujgc obowigzujgce normy i standardy (miedzynarodowe, krajowe i zaktadowe).
Gniazdo zasilania urzadzenia pomiarowego z sieci chronione jest bezpiecznikami.
Bezpieczniki nie sg dostepne z zewnatrz.

Przechowywanie

Jedli zestaw pomiarowy nie jest uzywany, powinien byé przechowywany w srodowisku
suchym i wolnym od pytu (kurzu). Wilgo¢ (kondensacja pary wodnej), szczegdlnie w
potgczeniu z pytem, moze zmniejszy¢ krytyczne odstepy miedzy elementami modutu
wysokiego napiecia, co moze skutkowaé wystgpieniem sytuacji niebezpiecznych dla
zdrowia i zycia uzytkownika podczas obstugi aparatury.

Urzadzenie nalezy przechowywac z akumulatorem natadowanym do petnej
pojemnosci. Jesli zestaw nie jest uzywany, akumulator powinien by¢ dotadowywany do
petnej pojemnosci co szes¢ miesiecy.
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DODATEK 1

Konfiguracja dostepu do funkcji reflektometru

Funkcja

Zalecane ustawienia

Ustawienia wlasne (zaznacz x)

Tryb QuickStep

Tryb Expert

Wyt. |Podst.|Rozsz.| Wyt |Podst.|Rozsz.
Predkosé¢ propagacji (mozliwosé QuickStep: podst.
recznego ustawiania predkosci Expert: podst.
propagaciji impulsu sondujgcego)
Czulos¢ wyszukiwania transform. |QuickStep: wylacz.
(mozliwo$¢ ustawiania czutosci Expert: podst.
wykrywania muf/transformatoréw
rozdzielczych)
Wytacz “zdrowy” przebieg QuickStep: wylacz
(mozliwo$¢ wytgczenia przebiegu Expert: rozsz.
odniesienia wyswietlanego na
ekranie kolorem niebieskim)
Wiacz widok graficzny (wtgczanie | QuickStep: wylacz
widoku graficznego) Expert: wylacz
Wiacz “zdrowy” przebieg QuickStep: wylacz
(mozliwos¢ wigczenia przebiegu Expert: rozsz.
odniesienia wyswietlanego na
ekranie kolorem niebieskim)
Wiacz widok tekstowy (wigczanie | QuickStep: wylacz
widoku tekstowego) Expert: wylacz
Opt Gain (opcja dla celow
serwisowych)
Identyfikacja transformatorow QuickStep: wylacz
(mozliwos$¢ uruchomienia Expert: podst.
poszukiwania muf/transformatoréw
na przebiegu reflektometrycznym)
Wzmocnienie (mozliwos¢ reczne;j QuickStep: wylacz
regulacji wzmocnienia) Expert: podst.
Zatrzymaj przebieg (mozliwos¢ QuickStep: wylacz
wykonania stacjonarnej kopii Expert: podst.
biezgcego przebiegu odniesienia)
Ustaw marker koncowy (mozliwos¢ | QuickStep: wylacz
recznego ustawienia pozycji markera | Expert: podst.
koncowego na przebiegu
reflektometrycznym)
Ustaw marker poczatkowy QuickStep: wylacz
(mozliwos¢ recznego ustawienia Expert: rozsz.

markera poczatkowego na przebiegu
reflektometrycznym)
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Funkcje pamieci (mozliwos¢ QuickStep: wylacz.
eksportowania, usuwania i Expert: podst.
wyswietlania przebiegdéw zapisanych

w pamieci)

Kursor (mozliwos¢ recznego QuickStep: podst.
przesuwania kursora na przebiegu Expert: podst.
reflektometrycznym)

Ustaw dodatkowy marker QuickStep: wylacz
(mozliwos¢ umieszczenia na Expert: podst.
reflektogramie dodatkowego

markera)

Szerokos¢é impulsu (mozliwos¢ QuickStep: wytacz
recznego ustawiania szerokosci Expert: podst.
impulsu sondujgcego)

Zapisz pomiar (mozliwos¢ zapisu QuickStep: wylacz
biezgcego pomiaru w pamieci Expert: podst.
urzgdzenia)

Save Fulltrace to USB (opcja dla
celdw serwisowych)

Powieksz/Pomniejsz (Zoom) QuickStep: wylacz
(mozliwosé Expert: podst.

powigkszania/pomniejszania
wybranego odcinka przebiegu
reflektometrycznego wzdtuz osi x)
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